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RESUMEN EJECUTIVO

El clima futuro de Rapa Nui depende de la evoluciéon de las grandes
estructuras atmosféricas del Pacifico Sudeste, en particular de la posicion del
anticiclon del Pacifico Sur. El desplazamiento del anticiclon del Pacifico Sur hacia el
sur como consecuencia del cambio climatico generara cambios en el régimen de lluvias
de Rapa Nui. Las proyecciones indican una reduccién de alrededor del 10% de lluvias
para el 2034, y un 25% de reduccidon de precipitaciones para el 2064. En relacion al
océano, el calentamiento de las aguas superficiales producird una expansion térmica
provocando una subida del nivel del mar, el cual podria incrementar hasta en 30 cm
para el afio 2064 segun el escenario mas pesimista de emisiones (SSP585). El
calentamiento de las aguas de superfice también se asocia a una marcada
desoxigenacion del océano.

Rapa Nui experimentara en el futuro cambios en la aparicion de fenémenos
extremos de diversa indole. El aumento de las temperaturas medias superficiales
del océano podria favorecer la ocurrencia de olas de calor marinas, estimandose un
aumento de frecuencia de estas de hasta un 41% para el afio 2064. Por otro lado, los
modelos no indican en la frecuencia de los temporales, aunque el aumento de la altura
media de las olas asociado a la subida del nivel medio del mar podria tener
consecuencias importantes para la zona costera.

La poblacion de Rapa Nui atribuye los cambios en las condiciones
ambientales observados, asi como sus impactos en la pesca, el patrimonio
arqueoldgico y el turismo al cambio climatico y a las actividades humanas
realizadas en la Isla. Disminucidn de las precipitaciones, cambios en la temperatura
del aire, asi como una mayor intensidad de las marejadas, viento y el oleaje son las
principales amenazas percibidas en los Utimos 10 afios. Por otra parte, el aumento de
los terrenos dedicados a la agricultura o la construccién de viviendas, el aumento de
la poblacidn, el incremento de la basura y la ganaderia desrregulada ponen en riesgo
la pesca, el turismo y el patrimonio de la Isla.

Los elementos arqueologicos de Rapa Nui estan en riesgo debido al cambio
en las condiciones climaticas, asi como por actividades tales como la
ganaderia no regulada. La erosion costera, acelerada por el aumento del nivel del
mar y eventos climaticos extremos, es una preocupacién primordial, ya que desgasta
las bases de los recursos arqueoldgicos costeros tales como los Ahu, poniendo en
peligro su estabilidad y permanencia. Los recursos arqueoldgicos tales como los ahu,
moai, rampas y cuevas, entre otros, estan expuestos a la erosion continua y a diversos
impactos antropogénicos.

El patrimonio natural de Rapa Nui, representado por ecosistemas marinos
Unicos, con altos niveles de endemismo y extremadamente fragiles, es
considerado de importancia global. Sin embargo, hoy en dia los ecosistemas
costeros estan en riesgo debido al cambio en las condiciones climaticas, pero
también por la sobrepesca, la contaminacién costera, y la basura flotante que
llega a la Isla desde el continente. Los ecosistemas marinos y la biodiversidad
marina de Rapa Nui son elementos claves para el desarrollo de la actividad pesquera
local, asi como para la actividad turistica de buceo y observacion. El aumento de la
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temperatura del mar, la disminucién del oxigeno disuelto, el aumento de la frecuencia
e intensidad de eventos extremos como marejadas y el aumento del nivel del mar
ponen en riesgo el patrimonio natural de Rapa Nui. Por otra parte, en los ultimos 15
anos, la contaminacién costera producto de la filtracidon de los pozos de aguas negras
y la escorrentia generada por las lluvias que desemboca en el mar frente al poblado
de Hanga Roa, ha provocado la muerte de los arrecifes mesoféticos y arrecifes
someros. Por otro lado, el aumento de la temperatura del mar ha generado eventos
de blanqueamiento parcial de corales, mientras que el mayor nimero de eventos de
marejadas ha generado a su vez la varazén de macroalgas alrededor de la isla.

La pesca artesanal es una actividad econdomica y cultural significativa en
Rapa Nui, y por lo tanto, altamente expuesta y en riesgo a los efectos de las
amenazas climaticas. La actividad pesquera presenta un alto nivel de riesgo frente
a eventos extremos y en particular a los eventos de marejadas que han ido en
aumento desde el afio 2016. El cambio en las condiciones climaticas esta afectando la
infraestructura (muelles y fondeaderos) y las embarcaciones artesanales, ademas de
implicar los cierres frecuentes de las caletas para las actividades pesqueras. Si bien al
dia de hoy las caletas poseen gruas, el analisis de los pescadores es que estas no son
adecuadas para responder de manera rapida y efectiva para evitar los danos sobre las
embarcaciones. Por otro lado, el aumento de la temperatura del mar y la disminucién
del oxigeno y de los niveles de pH del agua generaran cambios en la distribucién y
abundancia de especies de importancia pesquera, afectando directamente la actividad.

El turismo en Rapa Nui es el sector socioeconémico mas desarrollado de la
Isla, mostrando crecimiento sostenido desde la década de los 60s. Sin
embargo, este sector presenta un alto nivel de riesgo debido al aumento de
los eventos extremos climaticos, asi como a diversas acciones y actividades
antrdpicas que se desarrollan en la Isla. El aumento de la temperatura, asi como
la mayor presencia de eventos extremos como olas de calor, marejadas o
precipitaciones intensas son amenazas que afectan diversos aspectos relacionados con
la operatividad de las actividades, el bienestar de los turistas, asi como el tipo de
actividades a desarrollar. La contaminacion costera producto de la filtracion de pozos
negros o colectores de lluvia que desembarcan directamente la costa, o la presencia
de grandes volimenes de basura flotante, afectan importantemente los ecosistemas
marinos de la Isla que son claves para el turismo de buceo. Ademas, la gran mayoria
de la infraestructura costera que incluye comercios o servicios publicos esta en riesgo
frente a inundaciones. La falta de asociatividad entre los operadores turisticos, asi
como la alta competencia, y la actual mala calidad de la infraestructura turistica pone
en riesgo este sector.

Numerosas especies marinas de Rapa Nui que son importantes tanto
ecolégica como socio-econdmicamente estan en riesgo de cambiar su
distribucion para mitad de siglo a raiz del incremento de la temperatura del
mar, la acidificaciéon del océano y la pérdida de oxigeno de las aguas. El pez
timén o nanue, la palometa o toremo, el atin de aleta amarilla o kahi tienen niveles
altos de riesgo de cambiar su distribucion y disminuir su abundancia en las aguas de
la regidon. Por otro lado, las especies de miritoni estan en riesgo moderado de
desaparecer de la region, lo que podria tener importantes consecuencias para otras
especies y recursos pesqueros debido a su significancia ecoldgica al ser especies



formadoras de habitat para muchos organismos y reducir los efectos de la acidificacion
y desoxigenacion del océano.

La distribucion de corales de la ecorregion de Rapa Nui se encuentra en una
categoria de riesgo moderado a raiz del incremento de la temperatura del
mar, su acidificacion y la pérdida de oxigeno de las aguas. La potencial
desaparicion de ciertas especies de corales a lo largo de la costa de Rapa Nui puede
traer importantes consecuencias para la Isla ya que son de gran importancia para la
proteccién de la costa frente a las marejadas. Por otro lado, los corales generan
habitats para muchas especies marinas que son fundamentales para el turismo, la
pesca, y el desarrollo social y econdmico de la ecorregion.

10. Son numerosas las brechas y los desafios actuales presentes en Rapa Nui

que limitan y crean barreras para la adaptacion al cambio climatico, pero que
a su vez incrementan los impactos, asi como la exposicion y la vulnerabilidad
del patrimonio costero, la pesca artesanal y el turismo. En particular, la
presencia de un enfoque reactivo frente al preventivo, asi como el uso extensivo de
infraestructura gris para proteger el patrimonio costero, y la falta de manejo de la
ganaderia, generan importantes impactos sobre el patrimonio cultural y natural de la
Isla afectando de manera indirecta a otros sectores. Por otro lado, la actual
sobreexplotacion de recursos costeros y marinos denota una actual falta de manejo
sustentable de los recursos. La falta de sistemas de alerta y tecnologias frente a
eventos extremos como marejadas afectan de manera negativa al sector pesca, y
pone en riesgo la vida de las personas.

11. La comunidad de Rapa Nui evidencia la presencia de importantes brechas

para la adaptacion en relacidn a la infraestructura y las tecnologias presentes
en la Isla, asi como en relacion al financiamiento para la adaptacién. Todos
los sectores advierten a su vez que muchas de las brechas actuales son resultados de
problemas relacionados con la actual institucionalidad y la gobernanza de la Isla. Los
sectores de Pesca y Turismo advierten la falta de infraestructura costera adecuada
(caletas, gruas, etc), la mala comunicacién por falta de antenas y la falta de capacidad
para responder frente a las marejadas. El sector turismo identifica que la falta de
acciones preventivas frente a la disminucion de la cantidad y calidad el agua pone en
riesgo la seguridad hidrica de la Isla y el turismo, mientras que la actual carencia de
recursos econémicos para la proteccion del patrimonio, asi como el alto costo que
supone para los operadores la compra de los materiales de aislacién o tecnologias
como el aire acondicionado evita abordar los efectos del aumento de la temperatura
y la mayor presencia de olas de calor. En relacion con el conocimiento e informacion,
la comunidad rapanui menciona que, hoy en dia, hay una importante falta de
conocimiento e informacién sobre cudles podrian ser las potenciales acciones de
adaptacion frente al cambio climatico, asi como del estado de conservacion de las
especies y recursos pesqueros. En relacion con la institucionalidad y la gobernanza,
destacan las brechas relacionadas con la falta de apoyo e interés de las instituciones
y sectores de la comunidad por generar programas de educacién sobre la proteccion
del patrimonio, la falta de flexibilidad de las instituciones, o la falta de marcos legales
adaptados a la realidad de la Isla y al contexto local, asi como la falta de comunicacion
interinstitucional que genera duplicidad de acciones.



12. La comunidad de Rapa Nui plantea la necesidad de disefiar e implementar
urgentemente una serie de medidas de adaptacion que aborden los riesgos
al cambio climatico del patrimonio cultural y natural, la pesca y el turismo.
Las medidas para la proteccién y conservacion del patrimonio arqueoldgico incorporan
acciones que abordan la gestion sustentable y auténoma de los elementos
arqueologicos, asi como el fortalecimiento de la educacion ambiental y espacios de
conocimiento que incorporen la tematica del cambio climatico. Otras acciones estan
relacionadadas con la implementacién de medidas basadas en la naturaleza, y la
regulacién de la actividad ganadera. Para el sector pesca, las medidas y acciones estan
centradas en el mejoramiento de la infraestructura de las caletas, la incorporacién de
tecnologias para hacer frente al aumento de marejadas, asi como la incorporacion de
acciones que aseguren el uso sostenible de los recursos marinos. Finalmente, para el
sector turismo, las medidas se basan en la blsqueda de nuevas actividades turisticas,
la educacion ambiental y el mejoramiento de la infraestructura. Ciertas medidas
transversales de adaptacion al cambio climatico se promueven desde la comunidad de
Rapa Nui y abordan aspectos de la gobernanza interna de la Isla y la mejora en la
coordinacion interinstitucional para hacer frente a los riesgos e impactos del cambio
climatico.



1. Antecedentes

Los recientes reportes de evaluacion del Panel Intergubernamental de Cambio Climatico
(IPCC, por sus siglas en inglés) publicados entre el afio 2021 y 2023, determinaron que
es innegable el impacto de las actividades humanas en el cambio climatico que esta
experimentando el planeta.

Respecto al estado actual del clima, se reporta que el aumento sostenido de gases de
efecto invernadero (GEI) ha incrementado en promedio la temperatura del planeta 1,07°C
en relacién a aquella registrada entre los afios 1850 y 1900 (IPCC, 2021). Adicionalmente,
el planeta experimenta importantes cambios en los patrones globales de precipitaciones,
un incremento del derretimiento de los hielos polares y glaciares, el aumento de la
temperatura y la pérdida del oxigeno del océano, asi como el incremento del nivel del mar,
entre otros. De hecho, las actividades humanas han influido sobre muchos fendmenos
meteoroldgicos y climaticos en todas las regiones del planeta, siendo cada vez mas
evidente la ocurrencia de eventos extremos como olas de calor y frio, precipitaciones
intensas, sequias, ciclones tropicales, entre otros (IPCC, 2021).

Los modelos climaticos predicen un futuro con un mayor calentamiento global resultado
de tanto las emisiones pasadas, actuales como futuras. La temperatura del planeta seguira
aumentando hasta mediados de siglo, esperandose una temperatura promedio entre 1,5°C
y 2,0°C mas a lo largo de este siglo si es que no se toman medidas urgentes en la reduccion
de GEI. Por lo tanto, es innegable que este continuo aumento de |la temperatura global del
planeta agravara aquellos episodios y los impactos de calor extremos como olas de calor
(tanto terrestres como marinas), fendmenos himedos y secos (ej. precipitaciones
intensas, sequias meteoroldgicas e hidroldgicas), y eventos extremos como ciclones
tropicales intensos y huracanes, entre otros (IPCC, 2021).

Los impactos de estos cambios en las condiciones climaticas ya son visibles en muchos
sistemas humanos y naturales (ecosistemas terrestres, de agua dulce y marinos), y seran
mayores en el futuro cercano. El Sexto Reporte de Evaluacién (AR6, por sus siglas en
inglés) del Grupo II del IPCC (WGII, por sus siglas en inglés) que se focaliza en la
vulnerabilidad, adaptacion e impactos del cambio climatico, evalla las numerosas pérdidas
y dafos que ya se han reportado a raiz del cambio climatico, pero también las futuras
(IPCC, 2022). En términos generales, el informe reporta que el cambio climatico ya ha
impactado y ha puesto globalmente en riesgo la seguridad alimentaria e hidrica del
planeta, la salud de millones de personas y ha generado y acelerado la pérdida de
biodiversidad afectando los servicios ecosistémicos, y exacerbado las desigualdades
sociales y econdmicas que ya afectan millones de mujeres, nifias y nifios, personas
pertenecientes a Pueblos Originarios (PPOO), personas de bajos recursos, personas
mayores de edad y personas con discapacidad, entre otros (IPCC, 2022).

Ninguna region del planeta escapa al cambio climatico y sus impactos, sin
embargo, la magnitud de estos impactos es desigual entre territorios, y es aqui
donde las islas destacan por su alta vulnerabilidad y exposicion al cambio en las
condiciones climaticas del planeta.

Los territorios y estados insulares son enormemente afectados por el aumento de la
temperatura y sus extremos, las marejadas, las sequias, los cambios en los patrones de



precipitacion, el aumento del nivel del mar, el blanqueamiento de corales y la llegada de
especies invasoras (IPCC, 2022, Mycoo et al. 2022). Los impactos seran incluso mayores
debido al aumento de la frecuencia, duracidn y extension de las inundaciones costeras por
marejadas y aumento del nivel del mar, el incremento de la aridez, el estrés hidrico vy el
calentamiento de los océanos, entre otros. Todos estos impactos reducirdn las areas
habitables incrementando la exposicion humana a las amenazas climaticas, y obligaran en
muchos casos a desplazamientos forzados y migraciones (IPCC, 2022, Mycoo et al. 2022).

En el contexto nacional, se ha avanzado de manera importante en la consolidacién de una
Politica Climatica de Estado que trascienda las administraciones estatales, y donde destaca
como su instrumento principal, la Ley Marco de Cambio Climatico (LMCC) (Ley
21.455) promulgada el 30 de mayo de 2022. En dicha ley, se establecen los Planes de
Accion Regionales de Cambio Climatico (PARCC) y los Planes de Accién Comunales de
Cambio Climatico (PACCC) como instrumentos de gestion del cambio climatico que
reconocen las particularidades territoriales de los impactos del cambio climatico, asi como
también las soluciones.

Bajo este contexto actual de construccion de politicas climaticas locales en el que se
encuentra Chile, se desarrolla el presente informe: “Diagnéstico del riesgo climatico
de Rapa Nui: co-diseiio de medidas de adaptacion al cambio climatico para el
patrimonio cultural y natural, la pesca y el turismo”, que pretende aportar con
informacién y evidencia cientifica al proceso de diseno del PACCC de Rapa Nui y a otros
programas y politicas publicas que se desarrollan en la Isla, tanto desde la CODEIPA, como
desde la Municipalidad.

Los resultados aqui presenteados son parte del proyecto "Impactos, vulnerabilidad y
capacidad de adaptacion al cambio climatico en Rapa Nui: hacia la identificacion
de fuentes de resiliencia a través de metodologias colaborativas” que se centra en
dos sectores socioecoldgicos y econdomicos de gran importancia para Rapa Nui (Turismo y
Pesca), y que aborda de manera transversal su relacién con el patrimonio arqueoldgico y
natural presente en la Isla. En términos generales, el proyecto busca: (1) identificar y
priorizar junto con la comunidad de RN los riesgos climaticos de este territorio para la
pesca, el turismo y el patrimonio, (2) co-disefnar estrategias de adaptacién al cambio
climatico basadas en las comunidades, asi como (3) generar capacidades para fortalecer
la resiliencia al cambio climatico de Rapa Nui a largo plazo.

El proyecto, financiado por la ‘Iniciativa Sobre Impactos Climaticos en los Océanos’ de la
Fundacién David and Lucile Packard, ha sido desarrollado por un equipo multidisciplinario
de investigadoras e investigadores y de diversas instituciones nacionales y rapanui. Este
marco de trabajo ha permitido abordar los objetivos bajo una perspectiva inter y
transdisciplinaria donde las ciencias fisicas, naturales y sociales y los conocimientos
locales, tradicionales e indigenas conversan para construir la narrativa de riesgo climatico
de Rapa Nui que aporte al desarrollo y la implementacion de las futuras acciones de
adaptacién de la Isla.

Los resultados aqui presentados estan generados bajo el marco conceptual metodoldgico
de la Investigacion Accion Participativa (IAP), metodologia que esta orientada a ofrecer
soluciones que respondan a prioridades comunitarias, y que se caracteriza por involucrar
el trabajo directo de investigadores/as con las comunidades, comunidades que han sido



tradicionalmente conceptualizadas como el sujeto de estudio (Stringer, 2007). En el marco
de la IAP, el creciente reconocimiento de la contribucion del conocimiento tradicional (TK,
por sus siglas en inglés) y el conocimiento local ecoldgico (LEK, por sus siglas en inglés)
aporta a mejorar la resiliencia de las comunidades a través de una resiliencia social
empoderada en la diversidad epistemoldgica.

Multiples actividades permitieron abordar los objetivos del presente proyecto bajo la
perspectiva inter y transdisciplinaria:

a.

Definicion conjunta de los objetivos del estudio con actores locales clave, los que
incluyeron autoridades y expertos/as locales que colaboraron y/o fueron
informados en todas las etapas del estudio

Evaluacion de la percepcidon de la comunidad Rapa Nui sobre cambio climatico, sus
impactos y causas

Evaluacion de los cambios en las condiciones climaticas atmosféricas, terrestres y
marino-costeras de Rapa Nui

Evaluacidn de los cambios futuros de las condiciones climaticas a través del andlisis
de salidas de modelos climaticos bajo escenarios de altas emisiones para el
horizonte temporal comprendido entre 2034 y 2064

Identificacion y evaluacion de indicadores de exposiciéon y sensibilidad climatica
para el patrimonio arqueoldgico y natural, la pesca y el turismo

Identificacion de las zonas de mayor vulnerabilidad frente a diversas amenazas
climaticas

Identificacion y evaluacidn medidas de adaptacién y resiliencia climatica ya
presentes en Rapa Nui

Generacidon de una propuesta de medidas de adaptacion al cambio climatico co-
diseflada con la comunidad de Rapa Nui para afrontar los riesgos al cambio
climatico para el patrimonio arqueoldgico costero, la pesca y el turismo
Co-creacidon de material de divulgacién sobre riesgos climaticos y adaptacién al
cambio climatico en Rapa Nui

Creacidon de propuesta didactica para aplicar en los colegios de Rapa Nui a través
de rutas pedagdgicas para la ensefianza de las ciencias naturales con un enfoque
interdisciplinario



2. Percepcion del cambio climatico en Rapa Nui

Mas alla de la multiple evidencia acumulada en las Ultimas décadas sobre el cambio
climatico, sus causas, efectos y del riesgo que representa para la vida y el bienestar en el
planeta de millones de especies incluida la humana, los estudios cientificos determinan
gue existen multiples factores (experienciales, fisicos, psicolégicos o socio-culturales) que
determinan la percepcion humana individual y colectiva de los cambios en las condiciones
climaticas que actualmente experimenta el planeta (Lee et al., 2015).

Para evaluar cual es el estado de percepcion del cambio climatico, sus impactos, asi como
los avances en la adaptacion a los cambios observados, se aplico una encuesta a diferentes
actores de la Isla. La encuesta tomo la forma de una ficha de registro de entrevista
estructurada de disefio multi-caso cualitativo, y constd de un total de 41 preguntas
divididas en cinco secciones: dos secciones generales y tres especificas al sector del o la
entrevistada (i.e. patrimonio, pesca y turismo). La primera seccion general abordaba datos
demograficos, la segunda se enfocaba en la identificacion de amenazas climaticas,
mientras las especificas estaban orientadas a evaluar la afectacidn del respectivo sector
frente a las amenazas identificadas (ver Anexo 5.1.1).

La encuesta se focalizd en dos sectores socioproductivos (pesca y turismo) que son
importantes econdmica y culturalmente para Rapa Nui. Adicionalmente, se evalud la
percepcion que se tiene sobre la importancia del patrimonio (arqueoldgico, inmaterial y
natural), asi como su vulnerabilidad al cambio climatico. La encuesta fue aplicada a un
total de 123 personas, donde el 64% fueron mujeres, 36% hombres, y donde el 90% de
los y las participantes afirmaron pertenecer al pueblo Rapa Nui. La edad promedio
de los/las encuestados/as fue de 46 afios, donde el 62% de las personas encuestadas se
encontraban en el rango comprendido entre los 31 y los 60 afios de edad.

Del total de personas que participaron del estudio, el 36% y el 41% afirmaron que el
turismo de costa y la pesca o recoleccidon son actividades relevantes para ellos o
bien para su hogar, respectivamente. En relacion con el patrimonio, el 35% de las
personas que respondieron la encuesta relevaron la importancia y relevancia del
patrimonio arqueolégico, el 29% del patrimonio natural, el 25% del patrimonio
cultural, y el 12% del patrimonio inmaterial.

En relacion a la profesion de los encuestados, el 33% de los participantes declararon
dedicarse a varios oficios (categoria multioficio) donde combinaban actividades
relacionadas con el arte, la artesania, la pesca, la recoleccion, el buceo, la medicina
alternativa, la agricultura, la educacion y el turismo. Por otro lado, los participantes que
declararon solo dedicarse a un oficio se distribuyeron en aquellos que se dedican a la
artesania (7%), la ingenieria (7%), la educacién (estudiantes) (6%), el buceo (5%), la
pesca y la recoleccion (5%), y la guia de turistas (5%), entre otros. Un 14% de los
entrevistados declararon dedicarse a ‘Otros’ oficios (ver Fig. 2.1).
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Figura 2.1. Porcentaje de participacion en los diferentes oficios a los que se dedican los y las
participantes de la encuesta. Fuente: Elaboracion propia

En relacion a los cambios que se perciben en la isla, tanto climaticos como no climaticos,
del analisis de la encuesta se desprende que el 98% de los encuestados afirman haber
percibido cambios en las condiciones climaticas de la Isla.

Un analisis mas detallado indica que la mayoria de los encuestados (mayor al 50%) percibe
una disminucion de las precipitaciones y cambios en la temperatura del aire (tanto
aumento, como disminucidén de esta). Por otro lado, en relacion con cambios en los
vientos, los encuestados determinaron que existe una dificultad para predecir su
comportamiento ya que este es erratico, donde cada vez es mas comun tanto aumentos
y disminuciones atipicas en la velocidad de éste, asi como la presencia de vientos mas
fuertes en épocas del afio en donde antes no ocurria. En relacion con los cambios en el
nivel del mar, los participantes indican que esto es mas notorio en la zona de los Motu
(Islotes) y Hanga Roa, y lo cual asocian principalmente a cambios atipicos de las mareas
(ver Fig. 2.2).

Disminucion de precipitaciones
Aumento de la temperatura del aire
Disminucién de la temperatura del aire
Oscilaciones térmicas

Cambio de marejadas

Cambio en el viento

Cambio en el nivel del mar

Cambio en el oleaje

Presencias de eventos extremos

Aumento de precipitaciones

L L L L
Si observa cambios

No observa cambios 0% 20% 40% 60% 80% 100%
No Responde Porcentaje de participantes

Figura 2.2. Percepcion de cambios en las condiciones climaticas de Rapa Nui. Fuente: Elaboracion
propia.
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Por otro lado, cerca del 80% de los encuestados notificd que se observa un cambio en
las especies presentes en Rapa Nui, apreciandose una disminucién generalizada de
peces, y en menor medida de aves, crustaceos, moluscos y algas. Se identifica que
especies como el pisci (pez timén pequeiio), nanue (pez timoén), po o po o (jurel de labio
grueso), paoa, ruhi, hotumatu’a, koreha, pikea rojo, kahi (atun), ura (langosta), miritoni
(macroalgas), auke (alga), fardela de isla de pascua (ave), y moko uri-uri (lagartija negra)
han disminuido en abundancia, y algunas especies incluso en tamafo. Por el contrario,
especies como insectos o el erizo venenoso (Diadema savignyi) presentan un aumento en
su abundancia, al igual que especies vegetales exédticas que viene asociado con una
disminucién de las endémicas como el toromiro.

Por otro lado, y en menor medida, alrededor del 40% de los y las participantes declaran
la existencia de significantes cambios en el uso del suelo a lo largo de Rapa Nui. Las
razones de este cambio estan asociadas al aumento de terrenos agricolas o el aumento de
construccion de viviendas. Por otro lado, los participantes indican que, debido a factores
climaticos como el aumento de la sequia y la erosion o el aumento del nivel del mar, la
Isla esta perdiendo suelo.

Por Ultimo, alrededor del 40% de los y las participantes de la encuesta determinan que
existen cambios en el recurso hidrico disponible. Entre las razones destacan la
salinizacién del agua potable, la disminucién del nivel del agua en los humedales, el
agotamiento de napas subterraneas y la contaminacion del agua potable, cambios que son
notorios en Ura Uranga de Mahina, Rano Aroi, crateres de Rano Raraku y Rano Kau (ver
Fig. 2.3).

Cambio en el recurso hidrico

Cambio en el uso del suelo

Cambio en las especies

Si observa cambios R S S S
No observa cambios 0% 20% 40% 60% 80% 100%
No Responde Porcentaje de participantes

Figura 2.3. Percepcion de cambios no climaticos en Rapa Nui. Fuente: Elaboracion propia

El 17% de los/las encuestadas identifican “otros cambios” que afectan a Rapa Nui como el
aumento de la poblaciéon y el consecuente aumento de la demanda por terrenos
para construir viviendas, aumento de la basura, tanto en acantilados como en el mar
(en este ultimo microplasticos), y el aumento en la erosién de cerros y acantilados
afectando a las cuevas.

La percepcion sobre desde cuando ocurren los cambios observados en la Isla es
variable entre los/las participantes. Sin embargo, el 71% de las personas encuestadas
identifican que estos son mayormente perceptibles en los Ultimos 10 afios (ver Fig. 2.4).
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Entre 0 a 5 afios
Entre 6 a 10 afios
Entre 11 a 15 afios
Entre 16 a 20 afios
Mas de 21 afios

No responde

Porcentaje de Participantes

Figura 2.4. Percepcion temporal de los cambios (amenazas y sensibilidad) en Rapa Nui. Fuente:
Elaboracion propia

Al preguntar sobre las causas de los cambios observados y percibidos, estos fueron
principalmente atribuidos al cambio climatico, pero también a diversos factores antrépicos
gue incluyen la sobreexplotacion de recursos naturales como consecuencia de la presencia
de embarcaciones pesqueras de gran tamafio en los alrededores de la isla o incluso a
actividades realizadas por la poblacion local. La contaminacion principalmente vinculada a
microplasticos y basura presente en el mar es otra causa importante reportada por los
encuestados (ver Fig. 2.5).

Cambio Climatico |
Factores antropicos |
Sobreexplotacion recursos naturales
No sabe/No responde |
Contaminacion |
Ciclos naturales |
Desinformacion |
Aumento de poblacién
Industrializacién
Disminucion de precipitaciones
Carencia de fiscalizacion
Otro(s)
Ciclos de la naturaleza
Radiacion nuclear |
Aumento de la temperatura

Movimientos teluricos

0% 10% 20% 30% 40% 50%
Porcentaje de Participantes

Figura 2.5. Percepcion de las causas que han generado los cambios observados en Rapa Nui.
Fuente: Elaboracién propia.

En relacién a los impactos personales tanto de los cambios en las condiciones climaticas
como las actividades antrdpicas, el 24% de las personas encuestadas aseguraron que la
disminucion de las precipitaciones les estd dificultando el cultivo y la crianza de
animales, ademas de generarles una preocupacion por el abastecimiento de agua para
consumo humano. Por otro lado, un 15% de los y las participantes identificaron que el
cambio de especies tiene importantes consecuencias sobre actividades como la pesca,
la recoleccion y el buceo relacionado con el turismo (ver Fig. 2.6).
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Figura 2.6. Percepcion de la atribucion de impactos a los cambios percibidos en Rapa Nui. Fuente:
Elaboracion propia

Los encuestados aseguraron que el patrimonio costero ya se encuentra altamente
impactado por el aumento del nivel del mar y la erosién del borde costero, siendo los Ahu
(13%), los Moai (13%), la fauna (9%), los Petroglifos (7%) y las Rampas (6%) los mas
afectados. Por otro lado, sdlo un 6% de los encuestados identificé impactos sobre el
patrimonio natural, especificamente sobre la flora nativa y endémica. Los participantes
identificaron que la pérdida del patrimonio tiene consecuencias importantes e impactan
negativamente sobre aspectos econdmicos y el turismo (24%), sin embargo, la gran
mavyoria de los encuestados (77%) identificaron que la pérdida de patrimonio tiene
consecuencias serias para la cultura, el paisaje e identidad de Rapa Nui (ver Fig. 2.7).

Cultura, Paisaje e Identidad

Economia y Recursos

Sl tlene efectos T N - - - - L1 ‘
No tiene efectos 0% 20% 40% 60% 80% 100%
No Responde Porcentaje de Participantes

Figura 2.7. Impactos de la pérdida de patrimonio en Rapa Nui. Fuente: Elaboracion propia

En relacién al turismo, los encuestados declararon que los cambios observados tanto
climaticos (aumento de temperatura, sequia o cambios abrupto de las condiciones) como
la pérdida de especies marinas como aves, peces, moluscos, crustaceos y algas tienen
impactos negativos para el rubro en general y la operacion turistica.

Al preguntar sobre cuales eran las actividades turisticas mas afectadas por el cambio en
las condiciones climaticas, el 30% de los encuestadas (considerando solo guias y
operadores turisticos) determinaron que eran los tours por el borde costero, seguido por
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el snorkeling (25%), el buceo (23%), los tours en bote (20%), las actividades de
avistamiento de aves (18%), y la pesca recreativa (10%) (ver Fig. 2.8).
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Porcentaje de Participantes
Tour por el borde costero

Otros
Snorkeling
Buceo

10 ¢

Tour en bote
Avistamiento de aves
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Figura 2.8. Impactos del cambio climatico en diferentes actividades del sector turismo. Fuente:
Elaboracion propia

En relacion con la pesca y recoleccion, el 60% de los encuestados afirmo que los cambios
en las condiciones climaticas afectan la realizacion de la actividad, siendo el aumento de
la temperatura, el aumento de la radiacion solar, la mayor presencia de marejadas y oleaje
o vientos mas intensos las principales amenazas.

En relacion con los impactos observados en los recursos pesqueros, el 84% de las
personas encuestadas considerd que los cambios en las condiciones climaticas si estan
afectando los recursos que pescan y/o recolectan. Se percibié que los cambios en la
temperatura del mar (mas célido o frio) y la sobreexplotaciéon de las especies marinas
estarian vinculadas a la disminucion de especies tales como el pipi hotake, pipi anakena,
pipi tomato y pure. Particularmente, se sostiene que el aumento en la temperatura del
mar estaria generando la migracion de estas especies hacia aguas mas profundas,
alejandolas de la orilla, lo que afecta la abundancia de estas especies en la costa y su
pesca 0 recoleccidon. Finalmente, se destacé el aumento de basura en el mar,
especialmente plasticos y microplasticos, que estarian afectando negativamente la salud
y la abundancia de las especies marinas.

Por otro lado, el cambio en las condiciones climaticas también impacta sobre la operacion
de las embarcaciones pesqueras. Las tres causas mas importantes para no salir a
pescar son: la mayor presencia de temporales (50%), el aumento de las marejadas (24%),
y la presencia de vientos de gran intensidad (11%).

En relacion a la percepcion sobre avances actuales en soluciones y medidas de
adaptacion para abordar los cambios observados y sus impactos (capacidad adaptativa),
el 65% de los encuestados afirmé que en Rapa Nui “no” se han tomado medidas para
conservar y proteger el patrimonio de los efectos del cambio en las condiciones
climaticas. Las razones que se argumentan para no haber tomado medidas son la carencia
de recursos, la falta de interés por parte de las instituciones, asi como la presencia de un
enfoque reactivo y no preventivo dificulta proteger y conservar los elementos
arqueoldgicos. Por otro lado, un 20% de los encuestados afirmé que “si” se han tomado
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medidas, que incluyen campafas de concientizacién escolar, actividades de limpieza del
borde costero, la firma de compromisos internacionales para enfrentar el cambio climatico,
y la creacion del Area Marina Costera Protegida de Multiples Usos.

En relacion con el turismo, el 58% de los encuestados que se dedica a esta actividad
afirmoé que ha tenido que adaptar sus actividades a los cambios en las condiciones
climaticas, mientras que un 38% declard no estar tomando acciones frente a los cambios
e impactos. Algunas de la medidas que se estan tomando para adaptar la actividad turistica
al cambio climatico y sus impactos destacan aquellas basadas en un aumento de la
inversion en mejor equipamiento (por ejemplo, mejores embarcaciones para enfrentar
vientos intensos), el desarrollo de presentaciones turisticas audiovisuales antes que en
terreno, la adaptacion de los tours para lugares de dificil acceso (a esto le llaman “mostrar
de lejos”), la adaptacion de los horarios y circuitos turisticos para evitar la exposicion a la
radiacion solar y las altas temperaturas, asi como la reprogramacion de actividades ante
malas condiciones climaticas.

En particular, ante el cierre de caletas por parte de la Armada de Chile, el 40% de los
encuestados que representan al sector turismo decide no salir, mientras que el 13%
cambia de actividad o de caleta, y el 5% evalla si salir o no salir. Se destaca que la
mayoria de las personas encuestadas acatan las determinaciones oficiales.

Sin embargo, los participantes notifican que el empeoramiento de las condiciones
climaticas supone, en general, un escenario de extenuacidon, esfuerzo e incertidumbre,
donde la mayoria de las personas estaria dispuesta a generar mecanismos de adaptacién
tales como cambio de relato en tours, tales como comunicando el cambio climatico en
Rapa Nui y sus efectos a lo largo de la costa con el fin de continuar con la actividad, invertir
en equipamiento, disminuir el precio de los tours debido a la dificultad para acceder a
lugares de interés y cambio en las especies, asi como acotar los circuitos turisticos.

Para la pesca y recoleccion, el 68% de las personas encuestadas afirmé que “no” se han
tomado medidas para enfrentar los cambios, mientras que un 30% menciond que “si” se
han tomado medidas. Entre las acciones que se han tomado, destacan la reduccién de la
contaminacion en el mar, las mejoras en las condiciones tecnoldgicas para la pesca a partir
de la postulacion a fondos concursables, la creacion del ‘Consejo del Mar’ (Koro Nui o te
Vaikava), y el respeto hacia los periodos de vedas. Por otro lado, los encuestados que
identifican que no se estan tomando medidas sostienen que medidas de limpieza y
reduccion de basura no son suficientes y enfatizan en los efectos negativos derivados de
los grandes barcos pesqueros en lo que respecta a la contaminacién y la sobreexplotacion
de las especies. En particular, las mujeres recolectoras afirmaron que no se estan tomando
medidas que las beneficien a ellas.

Por otro lado, el 73% de los encuestados a pesar del eventual empeoramiento de los
cambios en las condiciones climaticas declard que “si” podian seguir sus actividades vy
operaciones relacionadas con la pesca, mientras que el 28% respondid que “no”. Dentro
de las adaptaciones, el 29% de los pescadores y/o recolectores participantes del estudio
declararon que ante cambios en las condiciones climaticas desfavorables cambian de zona
de pesca/extraccion, 17% cambia los dias de pesca/recoleccidn, el 17% cambia de técnica,
y 13% combina la pesca con otra fuente de ingreso.

En relacion con el aumento de las condiciones extremas meteoroldgicas, el 40% de los
encuestados afirma no salir cuando su caleta ha sido cerrada por mal tiempo, mientras
que 9% cambia su lugar de zarpe o salida de pesca, y el 11% cambia de zona de pesca.
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Sin embargo, el 13% de los encuestados declara que igual zarpa desde su caleta cuando
esta estd cerrada por mal tiempo.

En relacion con el acceso de informaciéon frente a alertas meteorolégicas, |la mayor
parte de las personas encuestadas declararon informarse a través de informacién oficial
publicada por la Armada de Chile o bien en aplicaciones de clima para celulares (56%
sector turismo, 49% sector pesca/recoleccion). En menor medida (25% sector turismo,
36% sector pesca/recoleccion) se apoyan en su conocimiento local (es decir, conocimiento
del lugar y relaciones sociales) o través de redes sociales como Facebook o través de
aplicaciones de mensajeria como WhatsApp (18% sector turismo, 11% sector
pesca/recoleccion)

En relacién con la diversificacion de actividades para hacer frente a los impactos del
cambio climatico, la mayoria de las personas encuestadas (sector turismo vy
pesca/recoleccion) cuentan con otro tipo de ingreso al ya indicado en el respectivo sector.
El 80% de los/las personas encuestadas del sector turismo indicd que sus ingresos
adicionales vienen del arte, la artesania, la musica, el deporte, la educacién tradicional, la
nutricion, emprendimientos relacionados con la gastronomia y el alojamiento, el buceo, o
el trabajo en el sector publico (municipalidad), entre otros. Por otro lado, el 82% de las
personas encuestadas que pertenecen al sector pesca/recoleccidon declararon que sus
ingresos adicionales provienen de actividades vinculadas al arte, el deporte, la nutricién,
emprendimientos relacionados con el alojamiento y principalmente turismo.

En relacion con la acciéon climatica futura que deberia desarrollar Rapa Nui, el 69% de
los encuestados considera que se deben tomar medidas urgentes para proteger la herencia
de las futuras generaciones. Por otro lado, el 23% de los participantes declardé que urgen
medidas para mitigar los impactos en los ecosistemas, especialmente marinos.

Dentro de las medidas que se proponen para proteger el patrimonio, destacan la de
desarrollar campanas de concientizacion (24%), aunque no exclusivamente a través de la
educacion escolar, la implementacién de medidas de mantenimiento y proteccion de sitios
patrimoniales (21%), y una mayor fiscalizacién (22%). En relacion con quién deberia
liderar, promover y generar acciones, el 33% de los/las participantes declaran que
deberian ser tanto las Autoridades del Estado (incluidos los servicios publicos locales), asi
como Instituciones Internacionales, mientras que el 31% determina que deberia ser la
Comunidad Rapanui (mayormente la comunidad indigena Rapanui, aunque no
exclusivamente). El otro 30% considera que todos los actores (Estado, Instituciones
Internacionales y Comunidad Rapanui) deberian trabajar conjuntamente.

Por otro lado, el 100% de los encuestados que pertenece al sector pesca/recoleccion
considera que puede tomar mejores medidas para enfrentar los cambios que incluyan el
mejoramiento tecnoldgico de la pesca (tanto para las embarcaciones como en las
herramientas), el aumento de vigilancia y fiscalizacion por parte de la Armada y
SERNAPESCA, incorporacion de vedas, la limpieza del mar, medidas que eviten la
sobreexplotacidon de recursos entre pescadores/recolectores, la realizacién de campafas
de concientizacion, asi como medidas que ayuden a mitigar y fiscalizar el efecto de las
embarcaciones pesqueras internacionales (e.g. barcos factorias).

3. Caracterizacion del riesgo climatico de Rapa Nui

Los potenciales impactos negativos que el cambio climatico puede generar en sistemas
humanos y naturales son denominados riesgos climaticos, y estos son el resultado de
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las interacciones dindmicas que existen entre los peligros o amenazas (posible
ocurrencia de eventos climaticos o cambios en las tendencias climaticas que podrian
causar dafios), la exposicion y vulnerabilidad. Por otro lado, la magnitud del riesgo es
desigual entre sistemas debido a las diferencias que estos presentan en la propensién o
predisposicién a verse afectados (vulnerabilidad), asi como en la cantidad de personas,
medios de subsistencia, especies 0 ecosistemas, funciones, servicios y recursos
ambientales, infraestructura, o activos econdmicos, sociales o culturales en lugares vy
entornos que podrian verse negativamente afectados (exposicion) (Fig. 3.1) (IPCC,
2022).

AMENAZAS

A —_—
CLIMATICAS

RIESGO
CLIMATICO

@ VULNERABILIDAD

EXPOSICION —————@

Figura 3.1. Componentes del riesgo climatico. Fuente: Elaboracion propia modificado de IPCC
(2014).

La adaptacion al cambio climatico busca, a través del disefio y la implementacion de
medidas y acciones, reducir los impactos negativos y los riesgos del cambio climatico,
focalizandose en la reduccién de la exposicion y la vulnerabilidad de los sistemas que estan
en riesgo (IPCC, 2022). En particular, las medidas de adaptacidon al cambio climatico
buscan tanto reducir la exposicion como la sensibilidad de los sistemas tanto naturales
como humanos (es decir, disminuir el grado de susceptibilidad del sistema a ser es
negativamente afectado), asi como de aumentar su capacidad adaptativa (es decir,
incrementar la habilidad que los sistemas, las instituciones, las personas u organismos
para ajustarse al cambio, responder o incluso aprovechar las oportunidades) (IPCC, 2022).

Rapa Nui, al igual que muchos territorios insulares del planeta, presenta un alto
riesgo al cambio climatico debido a miiltiples factores. En términos generales, Rapa
Nui presenta una alta dependencia del continente para el abastecimiento tanto de
alimentos, como de energia, materiales de construccion y salud (BID & SDDRY, 2020), asi
como del turismo que impacta sobre la cantidad de residentes y la demanda por servicios
basicos como la energia, agua y alimentos, asi como el patrimonio natural y cultural (BID
& SDDRY, 2020; Ilustre Municipalidad de Rapa Nui, 2023). Por otro lado, el abandono de
actividades tradicionales como la agricultura y ganaderia ha generado graves impactos en
el medio ambiente y el patrimonio, donde el libre pastoreo del ganado ha acelerado los
procesos de erosién de los suelos a consecuencia de la subida del nivel del mar, las
marejadas y las precipitaciones extremas, perjudicando el patrimonio arqueoldgico (Moba,
2011; BID & SDDRY, 2020). Por otro lado, Rapa Nui experimenta un aumento de eventos
extremos como marejadas y olas de calor, asi como una disminucién sostenida de las
precipitaciones lo que ha aumentado la erosion costera y terrestre de la Isla (ver Secciones
3.1. y 3.3).

En las siguientes secciones, se describen con detalle multiples factores que forman parte
de cada uno de los componentes del riesgo climatico (amenazas, vulnerabilidad vy
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exposicion), factores que afectan especialmente el patrimonio cultural y natural, la pesca
y el turismo de Rapa Nui.

3.1. Amenazas climaticas (presente y proyecciones futuras)

Rapa Nui ha experimentado un aumento de la temperatura del aire de 0,14 °C por década.
Los modelos climaticos indican que para el ano 2034 la temperatura incrementara en
0,27°C, siendo este incremento aun mayor (0,51°C) para el afio 2064 bajo un escenario
de emisiones alto (RCP8.5) en relacién con el periodo 1995 - 2015 (Fig. 3.2).
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Figura 3.2. Evolucion de temperatura del aire (°C) en Rapa Nui desde el afio 2015 al 2100. Fuente:
Elaboracion propia.

Las precipitaciones en Rapa Nui han mostrado una disminucién sostenida de 0,07
mm/dia por década (aunque no significativa, p = 0.12) entre 1995 y 2014. Las
proyecciones climaticas indican que estos valores seran incluso menores en el futuro,
esperandose una reduccion de 0,2 mm/dia para el afio 2034, y de 0,4 mm/dia para el afo
2064 bajo escenarios de altas emisiones (RCP8.5) (ver Fig. 3.3).
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Figura 3.3. Evolucién de la precipitacion (mm/dia) en Rapa Nui desde el afio 2015 al 2100. Fuente:
Elaboracion propia.
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La velocidad del viento superficial ha experimentado una disminucion en las Ultimas
décadas. En promedio, la velocidad del viento superficial ha decrecido 0,007m/s (0,01
nudos) por década, aunque esta tendencia no es significativa (p = 0.18). En un futuro de
altas emisiones de GEI (RCP8.5), se espera que la velocidad promedio del viento superficial
siga disminuyendo hasta 0,15m/s (0,29 nudos) para el afio 2034, y en 0,18 m/s (0,35
nudos) para el afio 2064 (ver Fig 3.4).
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Figura 3.4. Evolucidn de la velocidad del viento superficial en Rapa Nui (m s y nudos) desde el
afio 2015 al 2100. Fuente: Elaboracion propia.

El océano también muestra importantes cambios en sus condiciones ambientales. Rapa
Nui muestra un incremento significativo de la temperatura superficial del océano de
0,2°C por década (p<0,01). Los modelos climaticos indican que la Rapa Nui experimentara
un incremento de la temperatura del océano de 0,45°C en 2034 y de 0,9°C para el afio
2064 bajo un escenario de altas emisiones (RCP8.5) (ver Fig. 3.5).
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Figura 3.5. Evolucion temperatura superficial del mar (°© C) en Rapa Nui desde el afio 2015 al 2100.
Fuente: Elaboracion propia.

A raiz del aumento de las concentraciones de CO: en la atmdsfera (motor del
calentamiento global), los océanos han absorbido alrededor del 40% de las emisiones de
CO2 generado por el hombre (antropogénico) con consecuencias importantes sobre el ciclo
del carbono en el océano (IPCC, 2021). Estos impactos han provocado la acidificacion
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de los océanos disminuyendo los valores de pH, asi como la disponibilidad de carbonato
de calcio (CaCO03z), molécula clave para la construccion de las conchas y los esqueletos de
los organismos marinos como moluscos, peces o crustaceos. Las proyecciones climaticas
indican que la ecorregion de Isla de Pascua experimentara una reduccién de cerca de 0,33
unidades de pH (desde valores promedio de pH de 8,072 a 7,741) entre los afios 2070 y
2099, en comparacion con el periodo de referencia comprendido entre 1985 y 2014, bajo
un escenario de emisiones alto (RCP8.5)2.

Adicionalmente, el aumento de la temperatura de los océanos y del planeta, asi como el
incremento en los niveles de contaminacion y la entrada de nutrientes (eutrofizacion) entre
otras causas ha generado una pérdida en la disponibilidad del oxigeno disuelto en los
océanos (desoxigenacion de océano). Rapa Nui muestra una disminucién sostenida y
significativa en sus niveles de oxigeno disuelto del océano tanto en superficie como en
profundidad (200m) de aproximadamente 0,79 (p<0,01) y 0,87 pmol L (p<0,01) por
década, respectivamente. Las proyecciones climaticas bajo escenarios de altas emisiones
(RCP8.5) indican que Rapa Nui experimentara ain mayores reducciones de oxigeno en la
superficie y en la columna de agua (200m) para el afio 2034, esperandose disminuciones
de 1,6 umol L?! (£0,5) y 1,9 umol L (£1,5), respectivamente. Estos valores podrian
duplicarse para el ano 2064, con pérdidas de oxigeno disuelto que podrian alcanzar hasta
los 3,3 pumol L (1) y los 3,8 umol Lt (+3) en superficie y en profundidad (200m),
respectivamente (ver Fig. 3.6 y 3.7).
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Figura 3.6. Evoluciéon de oxigeno disuelto del océano superficial (umol L1) en Rapa Nui desde el
afo 2015 al 2100. Fuente: Elaboracion propia.

2 Datos provienen de https://psl.noaa.gov/ipcc/cmip6/
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Figura 3.7. Evolucion de oxigeno disuelto del océano (umol L1) en profundidad (200 m) en Rapa
Nui desde el afio 2015 al 2100. Fuente: Elaboracion propia.

Rapa Nui ha experimentado un incremento de eventos de marejadas y mal tiempo.
Existe un incremento importante en el nimero de avisos de marejadas, marejadas
anormales y avisos de mal tiempo desde el afio 2016, dados principalmente por la

presencia de sistemas frontales y de olas que superan hasta los 4 m de altura (ver Fig.
3.8).
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Figura 3.8. Numero de avisos emitidos (marejadas, marejadas anormales y avisos de mal tiempo)
para Rapa Nui entre el afio 2013 y 2022. Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos del Centro
Meteoroldgico Maritimo de Valparaiso.

Los datos indican que Rapa Nui ha experimentado un incremento en la altura
significativa de la ola de 0,2 cm por década, aunque esta tendencia no es significativa
estadisticamente (p = 0,31). Las proyecciones climaticas indican que bajo escenarios de
altas emisiones (RCP 8.5), la altura significativa de la ola podria incrementarse hasta 0,5
cm para el afio 2034, y 0,8 cm para el afio 2064 (ver Fig. 3.9).
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Figura 3.9. Evolucion de la altura significativa de la ola en Rapa Nui desde el afio 2015 al 2100.
Fuente: Elaboracién propia.

Por otro lado, las proyecciones climaticas indican que el nivel del mar en Rapa Nui

incrementara 8 cm por década (p<0,01), considerando el periodo 2015-2100 (SSP-585).

Los modelos también indican que, dependiendo del escenario, el nivel del mar podria

aumentar entre 15 cm (SSP-126) hasta 20 cm (SSP-585) para el afio 2034, y entre 25 cm
(SSP-126) a 40 cm (SSP-585) para el afio 2064 (ver Fig. 3.10).
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Figura 3.10. Evolucion del nivel del mar en Rapa Nui desde el afio 2015 al 2100 bajo diferentes
escenarios de emisiones de GEI. Fuente: Elaboracion propia.

La subida del nivel del mar en Rapa Nui generara, independiente del escenario de
emisiones, una importante pérdida de territorio en diversos puntos de interés, incluidas
caletas y playas (ver Fig. 3.11)
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Figura 3.11. Pérdida de territorio (en m?) en diferentes caletas y playas de Rapa Nui para el afio
2034 y 2064 bajo un escenario de altas emisiones de GEI (RCP8.5). Para mas informacién sobre los
impactos de la subida del nivel del mar bajo otros escenarios de emisiones, ver Anexo 5.1. Fuente:
Elaboracién propia.

En particular, para las 5 caletas (Hanga Piko, Hanga Nui, Hanga Roa, La Pérouse, Vaihu),
se esperan pérdidas de territorio que van entre los 126,71m? hasta los 1.093,66m? para
el aflo 2034, mientras que para el afio 2064, bajo un escenario de altas emisiones, se
esperan pérdidas aln mayores de territorio que podrian alcanzar entre los 245,98m? hasta
los 1.964,71 m? (ver Fig. 3.11 y 3.12). Este incremento en el nivel del mar puede causar
dafios en la infraestructura en todas las caletas de Rapa Nui, pero en particular en Hanga
Piko y Hanga Roa, que albergan mas pescadores, y donde se prevén impactos en los
sectores de atraque de embarcaciones y en la infraestructura que permite desembarcar la
pesca y sacar los botes del agua.

Figura 3.12. Impacto de la subida del nivel del mar en el territorio para las 5 caletas de Rapa Nui.
La linea verde indica la subida del nivel del mar para el afio 2034, mientras que la linea roja indica
la subida del nivel del mar para el afio 2064. Escenario usado RCP8.5 (altas emisiones de GEI). (A)
Caleta Hanga Piko; (B) Caleta Hanga Roa; (C) Caleta La Pérouse; (D) Caleta Hanga Nui; (E) Caleta
Vaihu. Fuente: Elaboracién propia.
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En relacion con las playas (Anakena, Ovahe y Hanga Vare Vare), se esperan pérdidas de
territorio que van entre los 7,77m? hasta los 642,81 m? para el afio 2034, mientras que
para el afio 2064, bajo un escenario de altas emisiones, se esperan pérdidas de territorio
que van entre los 60,20m? hasta los 1.574,89 m? (ver Fig 3.11 y Fig. 3.13). Si bien aqui
no habria pérdida de infraestructura, el pequefio tamafio de las playas implicaria una
disminucidn significativa de la superficie Util para las actividades de turismo de sol y playa.
Las pérdidas serian mucho mayores en Ovahe, dado su minima area de arena disponible.

Figura 3.13. Impacto de la subida del nivel del mar en el territorio para 3 playas de Rapa Nui. La
linea verde indica la subida del nivel del mar para el afio 2034, mientras que la linea roja indica la
subida del nivel del mar para el afio 2064. Escenario usado RCP8.5 (altas emisiones de GEI). (A)
Playa Anakena; (B) Playa Ovahe; (C) Hanga Vare Vare. Fuente: Elaboracion propia.

La presencia de eventos extremos climaticos como olas de calor terrestres y marinas,
precipitaciones y vientos intensos que impactan de manera importante a las personas, los
ecosistemas y la biodiversidad, el patrimonio, y los sectores socioecondmicos han
incrementado en frecuencia y severidad en todas las regiones del planeta (IPCC, 2021,
2022).

Se espera que en Rapa Nui incrementen el nUmero de eventos de olas de calor terrestre
un 8% para el 2034, y cerca de un 9% para el 2064 con respecto al clima presente. Por
otro lado, Rapa Nui experimentara un incremento de eventos de olas de calor marinas
de hasta un 35% para el 2034, y un 41% para el 2064.
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Respecto a las precipitaciones, la ligera disminucién del promedio a largo plazo (ver Fig.
3.3) esta asociada a una pequefia disminucién (~1%) en la frecuencia de eventos con
precipitaciones extremas (sobre el percentil 90). No obstante, el valor del percentil 10
de precipitaciones disminuye en un 8% para el 2034 y en hasta un 17% para el 2064 con
respecto al clima presente, indicando una mayor cantidad de "dias secos”.

Por ultimo, se espera que Rapa Nui experimente una disminucién en la frecuencia de
rafagas de viento de 20 nudos de un 5% para el afio 2034, y de hasta un 12% para el
afio 2064.

3.2. Exposiciéon al cambio climatico en Rapa Nui

Rapa Nui tiene un patrimonio arqueoldgico Unico que por su densidad, excepcionalidad
e innegable valor cientifico han dotado a la Isla de una especial importancia a nivel nacional
e internacional (Vargas, 1990). Este patrimonio, sin embargo, se encuentra altamente
expuesto al cambio climatico.

Con base en una cosmovision distintiva, el Pueblo Rapanui mantiene complejas relaciones
ontoldgicas con su patrimonio, al que le consigna un valor ante nada espiritual, en tanto
obra y legado de los ancestros, y muchas veces los ancestros en si mismos. El ‘Ono Tupuna
(patrimonio) es entonces repositorio directo, tangible o intangible, del mana de los
antepasados, de sus conocimientos y experiencia vital que domesticaron un paisaje
extremo para transformarlo en la tierra madre, kaipa (Arthur, 2018). En este sentido, la
exposicién del patrimonio rapanui al cambio climatico debe evaluarse en virtud de la
misma integralidad que le connota la filosofia y cosmovisidon rapanui, suponiendo asi
riesgos que exceden lo meramente material.

Rapa Nui alberga una amplia variedad de estructuras y elementos arqueoldgicos que
reflejan su profundo legado cultural y megalitico, destacdndose especialmente por sus
impresionantes estatuas Moai y las plataformas ceremoniales Ahu, ubicadas
principalmente a lo largo de la costa (ver Tabla 3.1, Fig.3.14). Ademas de estas
estructuras, en la isla se encuentran variadas otras estructuras, algunas de menor tamafio,
que las hacen menos notorias, pero ho menos importantes. Entre ellas se encuentran las
cuevas o Ana, petroglifos, rampas, estructuras de crematorio o entierro como los avana o
cistas, pozos de agua, entre otros.

Estos elementos situados en zonas vulnerables al cambio climatico y la erosién costera
son cruciales para entender la relacion histérica entre los rapanui y su entorno maritimo y
su sobrevivencia, resaltando aun mas la importancia de la conservacion ante los desafios
ambientales actuales.
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Tabla 3.1. Listado de estructuras y elementos arqueoldgicos costeros presentes en Rapa Nui.
Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de la Secretaria Técnica de Patrimonio Rapa Nui

(STP).

Estructuras/elementos arqueoldgicos

Estatuaria

Plataformas ceremoniales
Otras Estructuras Ceremoniales

Hare/Viviendas

Ana/Cueva

Arte rupestre

Rampa de canoa
Corral de pesca
Estructura hidraulica

Estructura hidraulica

655000 660000

Volcan Maunga Tetevaka

'\:
L&

g Rez

6995000

.o
S

Domo Mauhgq,gw;}o‘ DO
f y ‘ e
" Domo Te Manaidi
y r

\}
Voli'akpRano Kau {
NS

&

6990000

655000 660000

) Kilometros
0051 2 3 4 5

Moai
Pukao
Ahu

Crematorio
Avana

Cista
Hare Paena

Ana / ‘Ana Kionga/ Karava
Petroglifos
Rampas

Corrales

Vai

PU vai

Conjunto de taheta
Puna vai

Pozo

Canal

Taheta

665000 670000 675000

o0
3

Conp Te Pua Roa

7005000

> Volcan Poike

7000000

v o

! N
. Domo Raho Rarafu_

d

SRt WAD G

6995000

6990000

665000 670000 675000

Leyenda
O Sitios Patrimoniales % Comuna

Volcan

Figura 3.14. Localizacion de los sitios patrimoniales a lo largo de la zona costera de Rapa Nui.

Fuente: Elaboracion propia.

26



El patrimonio natural de Rapa Nui, representado por su biodiversidad y ecosistemas
es de gran valor, entre otros por el extremo aislamiento geografico, que se ha traducido
en altos niveles de endemismo y en ecosistemas Unicos e irreemplazables (Friedlander et
al., 2013). Por esto, Rapa Nui es considerada un hotspot de biodiversidad marino.

En relacion a la biodiversidad marina, para Rapa Nui se han registrado un total de 605
especies de invertebrados, de las cuales 400 son moluscos y crustaceos, y 216 especies
de peces (Fernandez et al., 2014). Los ambientes someros, hasta 40 m de profundidad,
estan dominados por comunidades de corales pétreos que cubren un alrededor del 55%
del fondo marino, y constituyen el habitat de los numerosos invertebrados y vertebrados
gue ahi se encuentran (Friedlander et al., 2013; Easton et al., 2018).

Rapa Nui destaca por su alto nivel de endemismo marino, donde el 34% de las especies
de moluscos, el 33% de las especies de esponjas, el 12% de las especies de briozoos, y
el 22% de las especies de peces costeros son especies que solo pueden ser encontradas
en aguas de Rapa Nui (Fernandez et al., 2014) y en términos de abundancia, el 77% de
los peces son endémicos o endémicos regionales (Friedlander et al., 2013). En particular,
la comunidad de corales estda compuesta por 13 especies, pero es dominada por dos
especies, Porites lobata y Pocillopora verrucosa (Hubbard & Garcia, 2003; Glynn et al.,
2003, 2007; Wieters et al., 2014), la primera siendo mas abundante en las costas
protegidas y semiprotegidas de Rapa Nui (Fig. 3.15). La fauna bentdnica mdvil esta
dominada por el erizo Diadema savignyi y el caracol Coralliophila violacea (Friedlander et
al., 2013).

Gracias a la extrema claridad de las aguas de Rapa Nui, los arrecifes de corales mesofoticos
formados por Leptoseris solida y Cycloseris vaughani son comunes entre 70 y 120 m
alrededor de Rapa Nui (Sellanes et al., 2021; Wagner et al., 2021), donde se encuentra
la mayor riqueza de especies alrededor de la isla (Fig. 3.15).
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Figura 3.15. Abundancia (% de cobertura 0.25m?) de los corales Porites lobata y Pocillopora spp.
alrededor de Rapa Nui. Fuente: Elaboracion propia.
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Por otro lado, la cobertura de macroalgas es baja alrededor de la Isla, aun cuando la
rigueza reportada ha sido de 143 especies (Santelices & Abbott, 1987). Friendlander et al.
(2013) indican que el alga Lobophora variegata es la especie mas abundante entre los 10
y los 20 m de profundidad, mientras que las algas crustosas calcareas cubren alrededor
del 5% del fondo. Pequefias praderas de Sargassum obtusifolium y Spatoglossum
stipitatum se encuentran en sectores protegidos de la costa norte y noreste de la Isla,
siendo importantes habitats para numerosas especies (Fig. 3.16; Easton et al., 2018).
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Figura 3.16. Abundancia (% de cobertura 0.25m?) de las macroalgas Sargassum obtusifolium y
Spatoglossum stipitatum alrededor de Rapa Nui. Fuente: Elaboracion propia.

Estudios recientes indican que existe evidencia que desde la década de los 80s el
submareal de Rapa Nui ha experimentado un cambio ecosistémico desde ambientes
dominados por macroalgas (Sargassum obtusifolium) hacia un habitat dominado por
corales (Hubbard & Garcia, 2003), aunque durante el ultimo ano (2023), los buceadores
locales informan de un aumento sostenido de Sargassum obtusifolium en diferentes areas
alrededor de la Isla, donde era abundante en el pasado.

El turismo es el sector socioeconémico mas desarrollado de Rapa Nui, y presenta un
crecimiento sostenido desde finales de la década de los 60s. La procedencia, estadia y
patrones de visita han cambiado profundamente en el tiempo y actualmente se encuentra
bajo un proceso de reestructuracion dado por la apertura post crisis sanitaria, el escenario
economico global, el cambio de administracion del Parque Nacional y la oferta turistica
disponible que fue profundamente afectada durante la pandemia.

Las dos fuentes principales para determinar la conformacion del grupo de visitantes y sus
patrones de visitacion son SERNATUR (Servicio Nacional de Turismo) y las estadisticas de
Ingreso al Parque recogidas por la Comunidad Indigena Mau Henua, que administra el
Parque Nacional Rapa Nui. En el periodo comprendido entre agosto de 2022 (mes cuando
la isla se abre nuevamente al turismo después de la crisis sanitaria) y diciembre de 2023,
las estadisticas del Parque Nacional indican que el 55% de los visitantes fueron nacionales,
mientras que el 45% fueron extranjeros (no identifica nacionalidades).
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Por su parte, los registros de SERNATUR obtenidos del proceso de ingreso al territorio,
informa que durante el periodo comprendido entre el primero de agosto al 31 de octubre
del 2023 (3 meses), se registraron 22.348 ingresos calificados como “turistas”, cuya
procedencia es principalmente de Chile (62,18%), y seguido por Estados Unidos (9,87%),
Francia (3,58%), Espafa (3,19%) y China (2,30%). En menor medida, los turistas
provienen de paises como Reino Unido, Italia, Alemania, Brasil y Canada. Sin embargo,
los datos sefialados entregan una idea sobre el volumen y procedencia de los visitantes.
Es necesario tener dos elementos en cuenta; las fuentes son parciales y los patrones de
visitacion actualmente son inciertos dependiendo de factores globales y locales.

La industria del turismo en Rapa Nui genera un importante volumen de empleo directo
(servicios, comercio y administracion). En 2018, mas del 80% de los establecimientos
dedicados al turismo empleaban entre 1 y 5 trabajadores, mientras que solo 10
establecimientos tenian entre 11 a mas de 21 empleados, pero que representaban el 26%
de la fuerza laboral en turismo en la Isla (Fig. 3.17).
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Figura 3.17. Numero de trabajadores por establecimiento en la industria del turismo de Rapa Nui
en el afo 2018. Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos de Gundermann & Rojas (2021).

El empleo en turismo es continental y extranjero (79%), mientras que el 21% de la fuerza
laboral de este sector es rapanui, siendo principalmente femenina (mas del 66%). En
2017, Rapa Nui tenia un total de 264 prestadores de servicios turisticos, donde casi el
60% eran del tipo “alojamiento y hoteleria”, y el 16% correspondia a servicios dedicados
a la guia de turistas (Fig. 3.18). La mayoria de los prestadores son de procedencia rapanui
(Gundermann & Rojas, 2021).
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Figura 3.18. Numero de prestadores turisticos de Rapa Nui en el afio 2017. Fuente: Elaboracion
propia con datos obtenidos de Gundermann & Rojas (2021).

La pesca artesanal es un sector de vital importancia para Rapa Nui y su pueblo. Al dia
de hoy, las aguas costeras de Rapa Nui sustentan un gran nimero de especies que son
sujetas a la pesca artesanal y la recoleccidon (Aburto et al., 2015). Si bien las aguas de la
ecorregion se definen como oligotroficas, con baja concentracién de Clorofila-a (Chl-a), la
topografia asociada a montes submarinos del sector genera un incremento de Chl-a, lo
gue permite sostener la productividad bioldgica con implicaciones positivas para la pesca
local (Andrade et al., 2014). Los desembarques artesanales en Rapa Nui para los
principales recursos pesqueros mostraron un fuerte aumento después de 1977, sin
embargo, a partir del afio 2000 se registré una disminucién general de los desembarques
(Zylich et al., 2014).

La pesca artesanal en Rapa Nui puede dividirse entre aquella que se realiza desde
embarcaciones y que esta orientada a grandes especies pelagicas (no enfocada a recursos
costeros), asi como aquella que esta orientada a recursos costeros. En particular, la pesca
focalizada a recursos costeros se realiza mediante el uso de distintas artes y aparejos de
pesca y buceo. Adicionalmente, la pesca realizada mediante linea de mano y/o cafia de
pescar, desde el borde costero, es considerada como cultural por el pueblo rapanui

En la actualidad, en Rapa Nui, la mayor actividad de pesca de tipo comercial esta orientada
a grandes pelagicos, en particular sobre el atun aleta amarilla (kahi ave ave) (Fig. 3.194),
gue constituye por lejos el recurso con mas desembarques declarados en la Isla, seguido
por la sierra y el kana kana. Un caso particular lo constituye el matahuira, nombre
vernacular bajo el cual se desembarca mas de una especie como el Heteropriacanthus
cruentatus y Beryx splendens. Esta Ultima especie corresponde al Alfonsino, especie que
cuenta con veda hasta el afio 2025 (Decreto Exento N°© 202100003 de la Subsecretaria de
Pesca y Acuicultura, 2021). En términos de recursos costeros (Fig. 3.198B), el mas
importante es el nanue, Kyphosus sandwicensis, que recibe una variada cantidad de
nombre vernaculares asociados a cambios en tamafo y color.
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Figura 3.19. Desembarques acumulados asociados a pesca desde embarcaciones que realizan
pesca de altura o de alta mar (A) y desembarques de recursos costeros (B) expresados en toneladas,
para el periodo comprendido entre los afios 2016 y 2022. Fuente: Elaboracion propia con datos
obtenidos desde SERNAPESCA (transparencia).

En Rapa Nui existen cinco caletas base, de las cuales las mas importantes en términos de
usuarios registrados en el Registro de Pesca Artesanal (RPA) son Hanga Piko y Hanga Roa
(ver Fig. 3.20), mientras que Vaihu es la caleta que presenta menos usuarios registrados,
siendo considerada como caleta de abrigo en caso de recaladas de emergencia por eventos
meteoroldgicos o climaticos extremos como marejadas.
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Figura 3.20. Principales caletas de pescadores en Rapa Nui. Fuente: Elaboracion propia.

La mayor cantidad de personas inscritas en los registros de SERNAPESCA se encuentra en
la categoria pescador artesanal y armador (Fig. 3.21), sin embargo, Hotu Iti (Hanga Nui)
y Vaihu registran una mayor cantidad de usuarios como buzo/recolector? (ver Fig. 3.21).
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Figura 3.21. Usuarios(as) inscritos en cada categoria en el Registro Pesquero Artesanal de
SERNAPESCA en Rapa Nui. Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos desde SERNAPESCA
http://prod.registropublico.sernapesca.cl/principal_publico.php.

3 Se debe sefialar que las inscripciones en distintas categorias no son excluyentes, por lo que una persona puede
estar en mas de una categoria.
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Al analizar temporalmente el nUmero y tipo de inscripciones se observaron importantes
cambios. En el afio 2011, se produjo un incremento dramatico de inscripciones (por partes
iguales) de pescadores y armadores, mientras que en el afio 2014 se produjo una
inscripcién masiva en la categoria buzo/recolector (ver Fig. 3.22). A partir del afio 2020,
se observa una inscripcién constante de personas en la categoria buzo/recolector (ver Fig.

3.22).
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Figura 3.22. Numero de inscritos en el Registro de Pesca Artesanal por categorias y acumulado
para el periodo 1995-2022. Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos desde SERNAPESCA

http://prod.registropublico.sernapesca.cl/principal_publico.php.

Respecto de las embarcaciones, en Rapa Nui hay un total de 83 embarcaciones
artesanales registradas, estando en mayor niumero en las caletas Hanga Piko y Hanga Roa
(ver Fig. 3.23). Las embarcaciones presentes en RN tienen una eslora promedio de 7+0,6
con motores fuera de borda con una potencia promedio de 60Hp.

Hanga Piko, 42

vaihu, 2

La Perousse, 6

Hotu Iti, 5
Hanga Roa, 28

Figura 3.23. Numero de embarcaciones artesanales registradas en cada una de las caletas de Rapa

Nui. Elaboracion propia con datos
http://prod.registropublico.sernapesca.cl/principal_publico.php.

obtenidos

desde

SERNAPESCA
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Los desembarques anuales han registrado incrementos importantes en el tiempo,
habiendo un incremento importante de hasta 30 toneladas entre el afio 2020 y 2021 (ver
Fig. 3.24). La caida observada en el afio 2022 obedece a que los registros para ese afio
se encuentran incompletos.

Hasta el afio 2020, la caleta que mas declaraba desembarques era Hanga Roa, sin
embargo, a partir del aifo 2021, Hanga Piko ha liderado los desembarques declarados.
Este incremento es posible que se deba a una mayor declaracion por parte de los
pescadores de Hanga Piko, ya que esta caleta es la que presenta la mayor cantidad de
embarcaciones inscritas (ver Fig. 3.24).

La tendencia mensual de los desembarques acumulados muestra un claro patrén
estacional, siendo los meses de invierno cuando menos desembarques se notifican (ver
Fig. 3.25). Sin embargo, al comparar desembarques mensuales por especies, es el atin
de aleta amarilla (kahi ave ave) el que menos reducciones en desembarque presenta en
época invernal. Por otro lado, la especie que muestra una mayor variabilidad estacional es
la albacora o Ivi he heu, que presenta sus mayores desembarques en los meses de enero
a marzo (verano), para luego decaer a partir del mes de abril.
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Figura 3.24. Desembarques anuales (barras) y acumulados (linea) declarados en Rapa Nui para el
periodo 2016-2022. Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos desde SERNAPESCA por
transparencia.
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Figura 3.25. Desembarques mensuales acumulados para el periodo 2016-2022 para las principales
especies declaradas. Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos desde SERNAPESCA por
transparencia.

En términos de género, al dia de hoy los registros de pescadores estan dominados por
hombres (Fig. 3.26), aunque en las caletas Hotu Iti, La Perousse y Vaihu tiende a existir
un equilibrio en la inscripcion entre hombres y mujeres (Fig. 3.27). Un andlisis mas
detallado muestra que la presencia de mujeres en los registros es bajé hasta el afio 2008,
destacandose que desde el afio 2020 se aprecié un numero importante de mujeres
inscritas cada afio (Fig. 3.26).
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Figura 3.26. Inscripciones en RPA por género en el periodo comprendido entre 1995 y 2022.
Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos desde SERNAPESCA
(http://prod.registropublico.sernapesca.cl/principal publico.php)
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Figura 3.27. Inscripciones en RPA de acuerdo al género. Fuente: Elaboracion propia con datos
obtenidos desde SERNAPESCA http://prod.registropublico.sernapesca.cl/principal publico.php.

Por otro lado, al analizar las categorias de inscripcion por género se observa que la mayor
cantidad de inscritos en la categoria pescador artesanal son hombres, mientras que en el
caso de las mujeres la mayor parte de ellas figura en la categoria buzo/recolector (ver Fig.
3.28). Si bien los registros no permiten indagar en el tipo de actividad, es probable que la
mayor parte de las mujeres sean efectivamente recolectoras y no buzos propiamente tal,
ya que la actividad de “recoleccion de conchitas” es una labor que en su mayoria es
ejecutada por mujeres.
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Figura 3.28. Numero de hombres y mujeres inscritos en cada una de las categorias. Fuente:
Elaboracion propia con datos obtenidos desde SERNAPESCA
(http://prod.registropublico.sernapesca.cl/principal publico.php).
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3.3. Vulnerabilidad al cambio climatico de Rapa Nui

A través de una revision de informes, reportes y publicaciones existentes, asi como
informacion levantada durante este proyecto, a continuacion, se presenta un detalle de
aquellas fuentes que generan sensibilidad al cambio climatico (es decir, factores que hacen
que un determinado sistema sea potencialmente afectado de manera negativa por el
cambio climatico) para el patrimonio, la pesca y el turismo. Por otro lado, |la seccién 3.3.2
presenta un detalle de las medidas de adaptaciéon ya implementadas (o en proceso de
implementarse) en Rapa Nui que hace cuenta de la capacidad adaptativa al cambio
climatico potencial ya presente en la Isla.

3.3.1 Sensibilidad del patrimonio costero (natural y cultural), pesca y turismo al
cambio climatico de Rapa Nui

Rapa Nui cuenta con multiples areas urbanas y rurales, caletas y numerosas estructuras
patrimoniales arqueolodgicas susceptibles a los efectos de inundaciones, deslizamientos
de suelos y erosion costera, debido tanto a eventos climaticos (lluvias extremas,
marejadas o aumento del nivel del mar) cémo también a procesos de cambio de uso de
suelo que impactan las capacidades de retencidn acelerando en algunos casos los
procesos de erosion del suelo y escorrentia.

Las inundaciones corresponden a desbordamientos de agua mas alld de sus limites
normales y estas pueden tanto fluviales (desbordamiento de rios) como pluviales
(precipitaciones intensas). Rapa Nui presenta ciertos factores que aumentan la propension
(susceptibilidad) a sufrir inundaciones tales como la pendiente, densidad de drenajes, la
acumulacion de flujo, la distancia a drenajes, la elevacién topografica, curva nimero, y la
litologia de terreno (ver Anexo para mas detalle sobre variables). El analisis del mapa de
sensibilidad(susceptibilidad) a la inundacion en la isla de Rapa Nui se clasificd en cinco
grados de sensibilidad (es decir, muy bajo, bajo, moderado, alto, muy alto).

Se concluye que existen 9 sectores con sensibilidad “alta” a "muy alta” que
corresponden a Mataveri, Hanga Piko y Hanga Roa en la costa oeste, Vaihu,
Vinapu, Akahanga y Hanga Nui en la costa sureste, y La Perouse y Ovahe en la
costa norte. La alta sensibilidad en estos lugares se atribuye principalmente a la
presencia de acumulaciones significativas de flujo, una densidad elevada de drenajes,
cortas distancias entre drenajes, baja elevacion topografica y pendientes suaves, que
permiten la acumulacién de agua (ver Fig. 3.29).
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Figura 3.29. Sensibilidad de Rapa Nui inundaciones de caracter fluvial o pluvial. Fuente: Elaboracion
propia.

Por otro lado, Rapa Nui presenta zonas propensas a sufrir deslizamientos de suelos que
consisten en movimientos de deformacion constante y desplazamiento a largo de una o
mas superficies que son visibles o que pueden ser razonablemente inferidas, dentro de
una zona. Debido al clima subtropical que se presenta en Rapa Nui, los suelos se
encuentran permanentemente humedos, lo que proporciona las condiciones apropiadas
para que ocurran deslizamientos. La identificacion de las zonas susceptibles a sufrir
deslizamientos de suelos depende de factores como la pendiente de terreno, las
geoformas, la litologia, la distancia a los drenajes, la presencia de fallas y caminos, la
humedad, la cobertura de suelo 'y el NDMI (indice de Humedad de Diferencia Normalizada)
(ver Anexo para mas detalle sobre variables). El analisis del mapa de deslizamiento de
suelo se clasificd en cinco grados de sensibilidad (muy bajo, bajo, moderado, alto, muy
alto). Como resultado, se identificaron sectores con una sensibilidad “alta” a "muy
alta”, especificamente en los acantilados al pie del volcan Poike en el sector
noreste, en los acantilados oeste al pie del volcan Maunga Terevaka, en la ladera
norte del volcan Maunga Terevaka, en los acantilados y crater del volcan Rano
Kau, en la franja costera de la zona de Roiho al norte de Hanga Roa, y en los
conos piroclasticos cercanos a Hanga Roa. La elevada sensibilidad(susceptibilidad) en
estos lugares se atribuye principalmente a las pronunciadas pendientes (superiores al
60°), geoformas escarpadas o conicas, la exposicion de rocas porosas y permeables con
escasa cobertura vegetal, asi como a un alto nivel de humedad que facilita posibles
movimientos de deformacién constante y desplazamiento de la superficie en el futuro (ver
Fig. 3.30).
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Figura 3.30. Sensibilidad de Rapa Nui al deslizamiento de suelos. Fuente: Elaboracion propia.

La erosion costera es un fendmeno natural que se origina por la interaccion de los
procesos climaticos, sedimentarios y erosivos que tiene como resultado un retroceso de la
linea de costa. La propensidn a sufrir eventos de erosién costera depende de factores tales
como la cercania a la linea de costa actual, el grado de erodabilidad de suelo, las
caracteristicas geoldgicas - geotécnicas del sustrato rocoso, la pendiente y la presencia
de derrumbes previos (ver Anexo para mas detalle sobre variables). El analisis del mapa
de erosidén costera en la isla de Rapa Nui se clasificé en cinco grados de sensibilidad (muy
bajo, bajo, moderado, alto, muy alto). Se identificaron tres sectores con un nivel
“alto” de sensibilidad, ubicados en los acantilados al pie del volcan Maunga
Terevaka en el sector noroeste, en los acantilados al pie del volcan Poike en el
sector noreste y en los acantilados del volcan Rano Kau en el sector suroeste. La
elevada sensibilidad en estos lugares se atribuye principalmente a su proximidad a la linea
de costa, el alto grado de erodabilidad del suelo y a la pronunciada pendiente (superior al
40°), factores que favorecen el desarrollo de una extensa area de erosion en el futuro (ver
Fig. 3.31).
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Figura 3.31. Susceptibilidad de Rapa Nui a la erosion costera. Fuente: Elaboracién propia.

Al dia de hoy, Rapa Nui ya cuenta con importantes dafnos en su patrimonio arqueologico
costero. El diagndstico técnico STP/CAMN (Secretaria Técnica de Patrimonio Rapa Nui)
del afio 2019 determind que el Parque Nacional Rapa Nui (PNRN) tiene 10 crematorios en
“mal estado de conservacidon”, en su mayoria por derrumbes y pérdida de material; 9
de los ahu evidencian derrumbe de muro posterior, muro de contenciéon y alas de
plataforma; y 9 moai y pukao cuentan con gran cantidad de liquenes y estan expuestos a
factores erosivos. En menor cantidad, los petroglifos se califican como en “estado de
emergencia” ya que sufren desplazamiento y grave erosion en los paneles, mientras
qgue las cuevas muestran desprendimiento e inestabilidad y las rampas presentan erosion
natural y procesos de derrumbe. Por otro lado, los hare moa presentan una alta
probabilidad de derrumbe por presencia de pandeo en sus muros exteriores (STP/CAMN,
2019).

En relacidn a los sitios priorizados en este informe, y en base a mesas de trabajo con Ma’u
Henua y STP/CAMN (ver Anexo para mas detalles), se describe el estado actual de
conservacion de estos sitios, donde muchos de ellos presentan al dia de hoy ya dafios
importantes, y, por lo tanto, son altamentes sensibles al cambio climatico:

e Ahu Akahana: Sitio de visitacién arqueoldgica ubicado en la costa SE de la Isla.
Posee un ahu con 15 moai y 8 pukao (Ahu Akahanga) el cual se encuentra no
reconstruido y en la linea de costa. Los moai se encuentran caidos sobre el ahu y
hacia atras (ver Fig. 3.32). Sin embargo, los pukao al ser menos pesados y de
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forma cilindrica han rodado en diferentes direcciones. Dos de ellos estdan muy
proximos a caer al mar; no obstante, durante el mes de noviembre de 2023 se
realizd el salvataje de estos dos pukao, siendo trasladados con una grua y
colocados frente al Ahu Akahanga. Este ahu presenta peligro de derrumbe en su
extremo suroeste de la plataforma, los moai se encuentran en un mal estado de
conservacion debido a la fragilidad de la toba y su cercania al mar, asi también lo
sufren otros rasgos con alteraciones graves provocados por agentes geo-climaticos
y bio-antrépicos tales como los avanga y petroglifos (STP, 2022).

O

Figura 3.32. Dafios presentes en Akahana. Fuente: Lya Edmunds.

Ahu Hapa Hahave: El area se localiza en la zona sur de la Isla y el ahu se
encuentra aproximadamente a 180 m de la linea de costa y a 40 m del camino
costero. Se caracteriza por tener un muro posterior con grandes bloques canteados
y moai en su plataforma (ver Fig. 3.33). En la parte posterior del ahu hay un
crematorio, el cual presenta desprendimientos de su estructura, alta presencia de
osamentas humanas, fragmentos de obsidiana y escoria roja en su interior. Este
crematorio es uno de los de mayor tamafo y complejidad en la isla y presenta
evidencias excepcionales en términos de su formacion y contenido. Se trata de una
estructura monumental con distintos niveles y episodios discretos de cremacion,
protegida por un gran muro, y con camaras —cistas- en la superficie que sirvieron
hasta tiempos tardios como enterratorios secundarios (Ramirez, 2006).
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Figura 3.33. Dafos presentes en el Ahu Hana Hahave. Fuente: Lya Edmunds.

Ahu O Nune (Hapa Ho’onu): Ahu localizado en la zona norte de la Isla
especificamente dentro de una de las caletas principales de la zona (Caleta de
Hanga Ho’onu / Hohonu o La Perousse). Este ahu se encuentra con gran deterioro
debido principalmente a que parte de su estructura del muro esta siendo utilizado
para el amarre de los botes de la caleta (ver Fig. 3.34). Debido también a la
pendiente pronunciada en que se encuentra, ha perdido parte de las piedras del
muro posterior.

Figura 3.34. Dafos presentes en el Ahu O Nune (Hapa Ho’onu). Fuente: Lya Edmunds.

Avana de Ovahe: Estructura ceremonial de entierro, el cual se caracteriza por ser
de forma rectangular con piedras apiladas en forma de monticulo sobre el
afloramiento rocoso de la costa (ver Fig. 3.35). Posee osamentas humanas, las
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cuales han sido vandalizadas a lo largo del ultimo tiempo. Este avana en particular
se encuentra en la linea costera y actualmente es afectado por las marejadas y olas
mayores. Se observa desprendimiento en partes de la estructura. Se identifica en
la estructura profundas grietas, disgregacién de material y deplazamiento activo
(STP, 2022)

Figura 3.35. Dafos presentes en el Avapa de Ovahe. Fuente: Lya Edmunds.

Existen numerosas causas que pueden generar (y han generado al presente) la pérdida o
dafio del patrimonio identificado como prioritario por STP/CAMN en su diagndstico técnico.
Los eventos climaticos o meteoroldgicos extremos como lluvias intensas producen la
activacion de quebradas o ava que erosionan la tierra por remocioén de sedimento y rocas
(Velasco, 2012; STP/CAMN 2019), produciendo derrumbes que generan caidas y
deslizamiento de recursos arqueoldgicos (STP/CAMN, 2019). Por otro lado, las marejadas
(y tsunamis) provocan pérdida de sedimento mediante socavacion y, por ende,
desestabilizacion de estructuras y pérdida de material y disgregacion de la evidencia
cultural (STP/CAMN, 2019). Los incendios generan un cambio quimico de la materia y
alteran mayormente estructuras que contienen evidencia cultural como petroglifos,
material bio-antropoldgico, arqueo-botanico y zoo-arqueoldgico, asi como termo-
fracturas, desprendimiento de patina, costra de hollin, grietas y decoloracién de rocas
(STP/CAMN, 2019). En particular, aunque el fendmeno de erosién estd presente en toda
la isla debido a las precipitaciones y vientos intensos y marejadas, es especialmente dafino
en la zona costera donde existe una pérdida de una gran cantidad de componente
arqueologico, como los ahu ubicados en el limite costero y en el borde de acantilados
(STP/CAMN, 2019). La Tabla 3.2 muestra un resumen sobre los impactos que las
diferentes amenazas climaticas tienen sobre el patrimonio arqueologico costero de la Isla.
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Tabla 3.2. Impactos en el patrimonio arqueolégico asociados a algunas de las principales amenazas
climaticas.

Amenaza Climatica Impacto al Patrimonio Arqueolégico
Erosion Costera Desestabilizacion
colapso potencial
pérdida de material en estructuras
Degradacion de la calidad del suelo y del entorno acuatico
Inundacién de sitios arqueoldgicos costeros

Aumento del Nivel
del Mar Pérdida de suelos

Eventos Climaticos Danos fisicos directos a estructuras
Extremos e Erosion acelerada de estructuras
e Remocién de sedimentos, rocas y basura

Sin embargo, son humerosas las actividades y acciones humanas que han generado
importantes impactos, y que ponen en riesgo el patrimonio arqueoldogico de Rapa Nui
frente al cambio climatico. La falta de manejo de animales y control ganadero, y la
gran cantidad de caballares y vacunos que existe en Rapa Nui, han producido el desgaste
en el patrimonio material como consecuencia del pisoteo, rasqueteo y el acido del guano
(STP/CAMN, 2019). El crecimiento urbano sin planificacion adecuada y la alta
demanda por el uso de la tierra ha potenciado la descontextualizacion de sitios, la
remocion de estructuras, la imposibilidad de realizar estudios cientificos a futuro y la
subsecuente pérdida del conocimiento local y cientifico asociado al territorio intervenido
(STP/CAMN, 2019). De igual forma, el transito regular de personas, animales y
vehiculos, asi como la construccion de caminos rurales por maquinaria pesada ya ha
impactado fuertemente al patrimonio arqueoldgico (STP/CAMN, 2019). La agricultura no
regulada, aldn siendo una actividad muy frecuente y necesaria para la comunidad local,
puede ocasionar dafios a estructuras que se encuentren en el subsuelo, la alteracion de
sitios arqueolodgicos y remocion de sedimentos (STP/CAMN, 2019). A su vez, la limpieza
y/o despeje de terrenos producto del crecimiento urbano y actividades agricolas implica
guemas, tala y remocidon de rocas y sedimentos poniendo en riesgo el patrimonio
arqueologico (STP/CAMN, 2019). Asimismo, procesos extractivos no regulados,
principalmente asociados a actividades relacionadas con la construccidn, la artesania y la
pesca, entre otros, generan condiciones para el desarme de estructuras o la intervencion
del subsuelo. En su conjunto, todos estos factores arriesgan la subsecuente
descontextualizacion de sitios y cambios en el paisaje cultural, siendo particularmente
dafiifia la extraccion no regulada de la roca, el ki'ea o tierra de color, asi como especies
nativas o endémicas vegetales como helechos, totora, mahute, distintos tipos de pastos,
musgos y plantas medicinales que son ampliamente utilizados con fines culturales,
educativos y curativos (STP/CAMN, 2019). Las ocupaciones territoriales irregulares
que abarcan espacios de posible uso comunitario sobre terrenos fiscales en desuso o
pertenecientes al PNRN, pero también de cuevas o aleros para fines ceremoniales y
recreativos de la comunidad, siguiendo una tradicién propia de Rapa Nui, han
transgredido, en algunas ocasiones, las caracteristicas de los lugares patrimoniales
(STP/CAMN, 2019). Por ultimo, el turismo no acompaiiado permite la modificacién o
remocion de elementos pertenecientes a sitios arqueoldgicos, incluidos actos de
vandalismo, saqueos, y contaminacion por basura (STP/CAMN, 2019). Sumado a todo
esto, las autoridades locales, entes técnicos y comunidad en general muestran especial
preocupacion por la situacion de riesgo de los jvi tupuna, ancestros directos del Pueblo
Rapa Nui, debido a su dispersion, fragilidad y falta de resguardo. Hoy en dia, muchos de
los ivi tupuna identificados se encuentran descontextualizados, producto de su remocion
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y traslado, por causas antrépicas y climaticas y/o meteoroldgicas (STP/CAMN, 2019). La
Tabla 3.3 muestra un resumen sobre los impactos que las actividades antrdpicas tienen
sobre el patrimonio arqueologico costero de la Isla.

Tabla 3.3. Impactos en el patrimonio arqueoldgico asociados a algunas de las principales actividades
humanas realizadas en la isla (es decir, fuentes de sensibilidad).

Actvidades humanas Impacto al Patrimonio Arqueolégico
Ganaderia no regulada e Degradacién de la calidad del suelo y del patrimonio
material por pisoteo, rasqueteo y acidos del guano

Turismo no regulado e Modificacién o remocion de elementos arqueoldgicos
¢ Vandalismo
e Saqueos
e Contaminacién por basura
Contaminacion e Degradacion de la calidad del suelo y del entorno
ambiental acuatico, afectando la integridad de los sitios
Procesos extractivos no e Desarme de estructuras y alteracion del subsuelo
regulados e Extraccidon no regulada de recursos naturales con
impactos en el paisaje cultural
Uso de Suelo no e Modificacién del paisaje, destruccion, intervencion vy
regulado (ej., quemas, descontextualizacion de sitios arqueoldgicos

talas, remocion rocas,
sedimentos, ...)

Impedimento de estudios futuros
Pérdida de conocimiento local y cientifico

Por otro lado, el patrimonio natural, y en particular los ecosistemas marinos de Rapa
Nui, asi como su biodiversidad también son altamente sensibles a los efectos del cambio
climatico por diversas razones y actividades como la pesca, la contaminacién costera y la
basura flotante que proviene de los continentes y de la pesca industrial en alta mar (Zylich
et al., 2014; Thiel et al., 2018). La contaminacion costera producto de la filtracion de
los pozos de aguas negras y los colectores de aguas lluvia que desembocan en el mar
frente al poblado de Hanga Roa, han generado un proceso de eutrofizacién durante los
ultimos 15 afos, que se ha traducido en la muerte de los arrecifes de corales mesofoéticos
y el sobrecrecimiento de tapices de cianobacterias y algas filamentosas (Sellanes et al.,
2021; Zapata et al., 2022).

Las particularidades de los ecosistemas marinos de Rapa Nui, que incluyen el extremo
aislamiento geografico y los altos niveles de endemismo (Friedlander et al., 2013),
sumado a las condiciones ultra-oligotroficas del ambiente hacen que estos sean
altamente sensibles a ciertas amenazas del cambio climatico (Wagner et al., 2021).

Eventos de blanqueamiento parcial de corales ya han sido recientemente observados
en Rapa Nui, a raiz de una ola de calor marina ocurrida durante el verano de 2023, que
mantuvo temperaturas de 27°C en los primeros 12-15 metros de profundidad durante todo
el verano (ver Fig. 3.36, Orca Diving Center, com. pers.).
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Figura 3.36. Ejemplar de Porites lobata parcialmente blanqueado producto de las altas
temperaturas en las aguas someras de Rapa Nui. Fuente: J. Herlan.

Muchos de los ecosistemas marinos de Rapa Nui ya se encuentran deteriorados lo que los
hace mas sensibles al cambio climatico y sus amenazas. Las marejadas han afectado los
arrecifes someros y destruido parcialmente las praderas de algas, que terminan varadas
en la costa, lo que tiene un impacto directo sobre la estructura de comunidades bentonicas
someras, que a la vez impacta a gran parte de los invertebrados y peces costeros tipicos
de Rapa Nui (Easton et al., 2018). Por otro lado, los eventos de precipitaciones
extremas, se han observado con mayor frecuencia en los ultimos 5 afios en Rapa Nui y
generan grandes escorrentias que terminan en el mar, generando una gran pluma de
sedimentos que terminan depositados sobre los arrecifes someros y mesofdticos (ver Fig.
3.37). Estos sedimentos tienen altos niveles de silicatos, y son en parte responsables por
la muerte actual de corales mesofoticos observados frente a Hanga Roa (ver Fig. 3.38)
(Sellanes et al., 2021; Carvajal et al., 2021).

Figura 3.37. Vistas de la pluma generada por la escorrentia en el sector costero de Hanga Roa
otai luego de una lluvia extrema en marzo de 2023. Fuente: Fotografias cedidas por P. Averill.
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Figura 3.38. Arrecife muerto de Leptoseris solida a 80 metros de profundidad frente a Hanga Roa
otai. Fuente: M. Gorny, OCEANA.

Durante los 2 Ultimos afos, este fendmeno de mortalidad se ha trasladado a los arrecifes
someros (C.F. Gaymer, obs. pers.), y efectos similares podrian observarse en el futuro en
las areas con fuerte escorrentia alrededor de la isla. De hecho, las areas de mayor
escorrentia de Rapa Nui coinciden ademas con las mayores abundancias actuales de los
corales someros dominantes (Porites lobata y Pocillopora spp.) (ver Fig. 3.39), asi como
con las mayores abundancias del alga Spatoglossum stipitatum (ver Fig. 3.40).

al., 2020).
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Figura 3.39. Abundancia (% de cobertura 0.25m?) de los corales Porites lobata y Pocillopora spp.
respecto a zonas de susceptibilidad de inundacion fluvial y pluvial alrededor de Rapa Nui. Fuente:
Elaboracion propia.
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Figura 3.40. Abundancia (% de cobertura 0.25m?) de las macroalgas Sargassum obtusifolium y
Spatoglossum stipitatum respecto a zonas de susceptibilidad de inundacion fluvial y pluvial alrededor
de Rapa Nui. Fuente: Elaboracion propia.

Mas allad de conocimiento actual acumulado en las ultimas décadas sobre la biodiversidad
marina de Rapa Nui, al dia de hoy todavia existe poca informacién sobre las especies
que conforman la fauna nocturna marina, la ecologia de las comunidades
submareales y el comportamiento y habitos de las especies endémicas (Wieters
et al., 2014, DiSalvo et al., 1988; Hinojosa et al., 2021; Zapata-Hernandez et al. 2021).

En relacion a los recursos pesqueros, en una serie de talleres participativos con la
comunidad local, los rapanui asociados a la pesca y la recoleccién identificaron la falta de
recursos de las zonas de pesca, tanto costeras como de aguas abiertas, como un problema
severo en el ambiente marino (Gaymer et al., 2013). Existe la percepcion de una drastica
reduccion de los recursos marinos mas importantes de la isla, donde segun la
poblacidn local, la langosta (ura), el atun (kahi) y los peces costeros estan disminuyendo
en abundancia con el paso del tiempo y notablemente durante las tres ultimas décadas
(Aburto et al., 2015).

Alrededor de 14% de la infraestructura presente alrededor de la costa tiene un riesgo
“alto-medio” a ser afectados por inundaciones debido a tsunamis, mientras que el 50% de
la infraestructura de servicios como comercios, establecimientos educacionales y servicios
publicos tiene un riesgo medio-bajo a ser afectados por tsunamis.

Por otro lado, hoy en dia no existe infraestructura adecuada en las caletas de
pescadores, donde la falta de incentivos al sector pesca ha resultado en un desinterés de
los pescadores artesanales por contar con espacios exclusivos para la venta directa de
pescado a la poblacion.

48



Aungue el sector turismo es el mas desarrollado en Rapa Nui, la calidad de los servicios
entregados no se encuentra estandarizada debido principalmente a la falta de asociatividad
y coordinacion estratégica entre los emprendedores locales, a lo que hay que sumar que
existe una alta competencia y desconfianza. Por otro lado, la calidad de la infraestructura
turistica, salvo hoteles de Iujo, es deficiente y se encuentra por debajo del estandar
internacional.

En resumen, Rapa Nui cuenta actualmente con importantes impactos y condiciones que
predisponen a la ocurrencia de impactos futuros generados el cambio en las condiciones
climaticas. Adicionalmente, la comunidad rapanui (ver Anexo para metodologia) identifica
que en la Isla existen numerosas brechas y limitaciones que generan o favorecen la
ocurrencia de estos impactos, aumentan la sensibilidad al cambio climatico, y ademas
limitan o impiden la implementacion de medidas y acciones de adaptacion al cambio
climatico (ver Tabla 3.4).

Tabla 3.4. Anélisis y categorizacién de brechas y limitaciones para la adaptacion al cambio climatico.
Fuente: Elaboracién propia con informacion obtenida de las encuestas de percepcion! e instancias
participativas? (ver Anexo). Fuente: Elaboracion propia.

Patrimonio arqueolodgico y cultural
o Financiamiento
= Carencia de recursos econdmicos para la proteccion del patrimonio
o Institucionales y gobernanza
= Falta de interés y apoyo de las instituciones y la comunidad rapanui para generar
programas de educacién y proteccion del patrimonio
= Falta de flexibilidad de las instituciones para intervenir mallas curriculares de acuerdo
con la realidad y pertinencia cultural local?
= Institucionalidad y marco legal actual no adecuados al contexto local (ej., salvataje
arqueolégico)
o Conocimiento e Informacién
= Falta de conocimiento sobre las funciones de las estructuras patrimoniales,
tecnologias o saberes ancestrales para hacer frente a eventos extremos
= Falta de informacién sobre potenciales acciones y medidas de adaptacién al cambio
climatico
o Manejo y planificacion
= Uso extensivo de infraestructura gris (tetrapodos) y materiales como el concreto para
proteger el patrimonio costero
= Presencia de un enfoque reactivo y no preventivo para abordar los impactos y
proteccion del patrimonio
= Presencia de ganaderia no regulada que impacta los sitios patrimoniales
= Presencia de una alta erosion terrestre y suelos poco fértiles

Pesca artesanal y recoleccion
o Manejo y planificaciéon
= Sobreexplotacion de recursos costeros y marinos
= Falta de un manejo sustentable de los recursos?
= Bajo nivel de antelacién para emitir avisos de mal tiempo
= Informacidn de avisos de mal tiempo no llega a todos los usuarios y personas
= Falta de la declaracion de la pesca para consumo personal (pesca de
subsistencia/cultural)
o Conductuales y sociales
= Falta de respeto por periodos de vedas y sitios de pesca/recoleccion
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= Ausencia de aviso de zarpe por parte de pescadores a la Armada

= Falta de respeto por alertas y avisos de cierre de puertos

= Falta de experiencia en el mar de las generaciones jévenes

= Falta de percepcion de peligro/alerta frente a eventos extremos y sus impactos
o Conocimiento e informacion

= Falta de disponibilidad de informacién sobre la batimetria de la Isla

= Incertidumbre sobre la operatividad de la pesca

= No existe informacion sobre el estado actual de conservacidon de los recursos

pesqueros

o Infraestructura y tecnologias

= Falta de embarcaciones de mayor eslora para incrementar la distancia de pesca

= Falta de espacio en las caletas para embarcaciones mas grandes

= Actual grua no es eficiente para poder sacar los botes del agua

= Falta de antenas de comunicacidn y baja cobertura radial

= No existen capacidades para refrigeracién en los botes

= Baja capacidad de logistica para movilizar las embarcaciones frente a marejadas

= Falta de terrenos para crear un centro de cultivo o planta de proceso
o Financiamiento

= Falta de financiamiento para implementar medidas de adaptacion para el sector
o Institucionales y gobernanza

= Instituciones débiles (alcaldes de mar no fiscalizan la salida de embarcaciones ante

eventos extremos como marejadas)
= Falta de apoyo del Estado (e.g. entrega de datos de batimetria)
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Turismo

o Institucionales y gobernanza
= Prioridades del Estado estan en otros temas (Mesa del Mar de Rapa Nui es financiada
por ONGSs)
= Municipalidad no tiene jurisdiccion en el mar por lo que no puede financiar acciones
para proteger/restaurar el fondo marino
= Mala gobernanza y liderazgo local para la toma de decisiones
= Falta de reconocimiento nacional de la excepcionalidad de la Isla en materia de
turismo
o Conocimiento e informacion
= Falta de capacitacion en la atencion al cliente
o Manejo y planificacién
= Falta de acciones preventivas frente a la inseguridad hidrica
= Presencia de ganaderia no regulada
o Financiamiento
= Alto costo de implementar medidas de mitigacion frente a los impactos del cambio
climatico (temperatura)
= Alto costo del envio de materiales de calidad desde el continente y su descarga
= Falta de financiamiento por parte de estado para implementar medidas de adaptacion
en el sector
o Infraestructura
= Mala calidad de los materiales disponibles para la construccidén y aislamiento de
infraestructura hotelera
= Alta dependencia del aeropuerto y transporte aéreo para la llegada de turistas
= Falta de funcionamiento de medidas aplicadas (paneles solares en el Parque)
o Conocimiento e Informacién
= Falta de estudios que determinan cuales son las causas de los impactos que causan
el deterioro observado en los corales
= Falta de conocimiento sobre las causas de los impactos del cambio climatico sobre el
sector
= Aumento/presencia de la poblacién humana en Rapa Nui
= Falta de profesionales y recursos para abordar tematicas del cambio climatico

Transversales

o Institucionalidad y gobernanza
= Ingobernabilidad a nivel general en la Isla
= Falta de comunicacion y coordinacion inter-institucional
= Falta de la participacion y representacion de instituciones en instancias de toma de
decisiones en relacion con el medio ambiente
= Falta de terrenos fiscales para implementar medidas o proyectos para la adaptacion
y mitigacién al cambio climatico
= Falta de interés de la Municipalidad en tomar acciones y trabajar con el borde costero
= Desconocimiento por parte de las instituciones (DOP) sobre la dindmica costera a la
hora de construir infraestructura costera
= Falta de comunicacién sobre medidas implementadas por las diferentes instituciones
locales?
= Falta de equidad de género
= Conflictos entre los diferentes usuarios del territorio
= Duplicidad de acciones y programas entre instituciones
o Leyes, normativas y fiscalizacién
= Normativas y leyes disefadas sin el contexto de las particularidades insulares de la
Isla (ej., LMCC)
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= Falta de normativas y fiscalizacion sobre produccion de carne (certificacidn, presencia
de un matadero)
= Falta de fiscalizaciéon y multas ante acciones generadas por habitantes de la isla (ej.,
incendios)
= Presencia de maltrato animal (ganaderia)
= Salud deteriorada de la poblacién por consumo de agua contaminada y salobre
= Mala calidad del trabajo del MOP en la construccion de infraestructura de caminos
= Falta de responsabilidad frente a trabajos o acciones mal hechos (caminos,
pavimentacién)
= Uso permitido de actividades no sustentables del territorio (ej., vivienda, ganaderia)
o Manejo y preparacion
= Falta de un plan de preparacion para afrontar los impactos del cambio climatico
= Falta de un plan y una autoridad sobre el uso del territorio
= Presencia de monocultivos que homogeneizan el paisaje
o Financiamiento
= Alto precio de materiales y tecnologias agricolas
o Conductuales y sociales
= Costumbres ganaderas no sustentables
= Percepcidén de mala calidad de agua
= Generacion de una alta cantidad de residuos
o Infraestructura y tecnologia
= Infraestructura hidrica (tuberias) con materiales dafiinos para la salud (asbesto)
= Falta de alcantarillado
= Infraestructura no considera la construccion de canales de evacuacion de aguas
lluvias
= Falta de tecnologias de comunicacion (celulares)
= Baja cobertura de red moévil y sefial de internet
= Incertidumbre sobre la operatividad del buque por las condiciones climaticas
o Conocimiento e informacion
= Falta de conocimiento por parte de los ganaderos para implementar un sistema de
ganaderia sustentable
= Falta de conocimiento y educacion sobre el uso sustentable del recurso agua
= Falta de conocimiento por parte de los organismos publicos a la hora de construir
obras costeras
= Falta de informacién para aplicar y desarrollar proyectos de soluciones basadas en la
naturaleza
= Falta de conocimiento sobre técnicas y tecnologias agrarias que favorecen la erosion
y la pérdida de calidad del suelo (ej., fertilizantes)

3.3.2. Capacidad adaptativa al cambio climatico de Rapa Nui

Rapa Nui presenta un importante nimero de iniciativas, en diferentes estados de avance,
que aportan o han aportado a incrementar la capacidad de respuesta frente a las amenazas
del cambio climatico y otros factores humanos. A continuacion, se entrega informacion de
cuales son estas iniciativas para el patrimonio, la pesca y el turismo (ver Tabla 3.5).

En particular, la Municipalidad de Rapa Nui a través de su Oficina de Medio Ambiente ha
estado capacitdndose en temas de cambio climatico, asistiendo a reuniones
internacionales, incluidas las COPs de cambio climatico, e incluso organizando actividades
como la Primera Cumbre de Gobiernos locales por el Cambio Climatico (ej., afio 2018
donde asistieron autoridades de Gobierno, parlamentarios, embajadores, representantes
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de organizaciones nacionales e internacionales, empresarios, consultores, y los miembros
de la Red Chilena de Municipios ante el Cambio Climatico para estudiar la toma de acciones
locales y alcanzar acuerdos que fueron presentados en la COP24 realizada en Polonia).
Adicionalmente, la Municipalidad de Rapa Nui ejecuta el programa medioambiental
definido en el plan AMOR que apunta a la autosustentabilidad y los ODS de Naciones
Unidas, incluyendo entre otros elementos la carbono neutralidad y una ordenanza
municipal basura cero. Entre otras iniciativas destacan el desarrollo de programas de
sensibilizacion al empresariado local para adquirir buenas practicas de cuidado medio
ambiental dentro de su empresa, de reciclaje de textiles, de huertos familiares, y de
reforestacion tradicional (ver Tabla 3.5).

Por otro lado, CONADI desarrolla iniciativas para educar en temas medioambientales
(partiendo por los menores de edad), para acumular y utilizar las aguas lluvias para fines
agricolas, y para conservar los humedales de la Isla. CONAF desarrolla iniciativas de
mejoramiento de suelos, reforestacion y conservacion de flora nativa, mientras
gue la Secretaria Técnica de Patrimonio (STP) de Rapa Nui ha desarrollado iniciativas de
educacion, diagndstico y salvataje arqueologico (ver Tabla 3.5).

En relacion a la conservacion del patrimonio natural, la biodiversidad y de los
ecosistemas que la albergan, las aguas alrededor de Rapa Nui se encuentran protegidas
desde el 2018 a través de la creacién del area marina costera protegida de multiples usos
(AMCP-MU) Rapa Nui, que con 579.000 km? es la mds grande de Latinoamérica
(Friedlander & Gaymer, 2021). Este hito fue parte de un proceso de 7 anos que incluyo
un programa de generacion de capacidades para la comunidad rapanui, ejecutada por el
centro ESMOI, un proceso de educacién informal llevado a cabo por miembros de la
comunidad Indigena Tapu y un proceso de negociacion entre el pueblo rapanui y el Estado
de Chile (Aburto et al. 2020). El AMCP-MU apunta a proteger ecosistemas marinos unicos,
extremadamente fragiles y amenazados por la sobrepesca, la contaminacion y el cambio
climatico (Friedlander & Gaymer, 2021), prohibiendo la pesca industrial y la mineria
submarina y permitiendo solo la pesca de los habitantes de la isla, a través de artes y
aparejos tradicionales (Aburto et al., 2020). El AMCP-MU Rapa Nui es administrada por un
Consejo Directivo del Mar con 11 miembros, 5 representando al Estado y 6 representantes
electos del pueblo rapanui. Para implementar el AMCP-MU, ESMOQOI, en conjunto con el
Consejo Directivo del Mar, desarrolld una propuesta de Plan de Administracion Integrado
de las areas marinas protegidas de Rapa Nui (Gaymer et al., 2021), que actualmente esta
en proceso de consulta indigena para su aprobacion.

Finalmente, existe una serie de iniciativas individuales o comunitarias como la
incorporacion de tecnologias y nuevas técnicas para la pesca, el turismo y la proteccién
del patrimonio que se reportan por parte de los y las participantes de los talleres realizados
(ver Tabla 3.5).

Cabe destacar que desde el levantamiento de informacién se desprende que, hoy en dia,
para el sector pesca y sector turismo el nimero de acciones presentes en la Isla para
disminuir los impactos tanto a los cambios en las condiciones ambientales actuales como
futuros y las acciones antrdpicas es bajo, lo que pone en riesgo elevado a estos dos
sectores tan relevantes para la Isla.
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Tabla 3.5. Listado de programas, acciones y/o actividades lideradas desde las diferentes instituciones de Rapa Nui, asi como acciones individuales y
comunitarias informadas que aportan a la adaptacién al cambio climatico. Se identifica para cada programa, actividad o accién el objetivo de esta, el(los)
sector(es) de adaptacion a los que aportan segun LMCC, asi como el estado actual de esta medida. Fuente: Elaboracion propia con informacion obtenida
del proceso participativo (entrevistas, reuniones y focus groups).

Programa/Actividad

Objetivo(s)

Municipalidad de Rapa Nui — Oficina de Medio Ambiente

Tapa o Ritomata

Programa de
Reutilizacion y Reciclaje
Textil

E Tahi Poki, E Tahi Tumu
(Un nifio/a, un arbol)

Huertos
familiares

Primera Cumbre de
Gobiernos locales por el
Cambio Climatico

Programa que tiene como objetivo sensibilizar al empresario local para
adquirir buenas practicas de cuidado medio ambiental dentro de su
empresa. Los impactos asociados son: (1) Eficiencia hidrica y tratamiento
de aguas residuales, (2) Separacion de residuos, (3) Venta y puesta en
valor del producto local y, (4) Eficiencia energética y uso de energias
alternativas.

Programa que tiene como objetivo la reutilizacidn y reciclaje de ropa en
desuso. Consiste en la separacion de la ropa segun la calidad de ésta para
asi utilizarla como relleno para cojines o asientos, como nuevo material
para creaciones que han resultado ser donaciones para distintas entidades
sin fines de lucro de la comunidad, y también rescatando aquellas prendas
gue aun tienen una vida Util la cual queda disponible para los habitantes
de la Isla de forma completamente gratuita.

Programa que consiste en la entrega de un arbol frutal, ornamental,
melifero o medicinal para que cada recién nacido en la comuna, con la
finalidad de ser plantado en conjunto con la placenta uterina del bebé y el
trasfondo cultural que esta costumbre sostiene. Surge de la necesidad de
reintegrar en las familias costumbres culturales respecto a la plantacién de
la placenta, reforestar de manera gradual y paulatina los espacios privados
y comunes de esta isla, y asi generar acciones frente a los efectos del
cambio climatico local y mundial.

Programa que tiene como objetivo apoyar a las familias en el sustento
alimenticio durante la pandemia, fomentar la alimentacién saludable al
interior de los hogares, reducir los residuos que terminan en el vertedero
de Vai a Ori, y asi tender a la seguridad y soberania alimentaria del
territorio. Existe una prioridad para los grupos mas vulnerables del
territorio.

Organizacién de una cumbre realizada en Rapa Nui con asistencia de
autoridades de Gobierno, parlamentarios, embajadores, representantes de
organizaciones nacionales e internacionales, empresarios, consultores, y
los miembros de la Red Chilena de Municipios ante el Cambio Climatico,

Sector(es) de
Adaptacion/Mitigacion

Recursos hidricos, Energia,
Residuos

Residuos

Transversal

Silvoagropecuario,
Residuos.

Transversal

Estado actual

En Ejecucion

En Ejecucion

En Ejecucion

En Ejecucién

Ejecutado

54



CONADI

Programa “Ngapoki
Henua”, con Direccién de
Medio Ambiente de la
Municipalidad.

Rapa Nui Maitaki

Concurso Publico de Obras
de Riego y Drenaje “Vai
Tupu Umanga”.

(Concurso anual)

Vai Ua, Convenio Municipal

Estudio Humedales
(Convenio CONAF-
CONADI)

CONAF

Programas de educacion
para la prevencion

Programas de arborizacién
para la recuperacion
suelos

Programa de biodiversidad
Programa de reforestacion
para el cambio Climatico

Proyecto Manavai: Jardin
demostrativo de plantas
nativas

para estudiar la toma de acciones locales y alcanzar acuerdos que fueron
presentados en la COP 24 realizada en Polonia

Creacidn de aulas verdes que funcionan como extension de la sala de clases
para acercar a los nifios, nifas y jovenes a la naturaleza y el cuidado del
medio ambiente, integrando la sabiduria cultural ancestral y valores de la
cosmovision Rapa Nui junto con la metodologia TiNi (Tierra de Nifios(as) y
Jévenes)

Capsulas televisivas e infografia sobre educacién medio ambiental
Aumentar la superficie bajo riego en la isla, promoviendo el desarrollo de
la auto-sustentabilidad agroalimentaria, asi como la acumulacién vy
utilizacién de las aguas lluvias para fines agricolas.

Contribuir a la eficiencia hidrica local, a partir de la captacidén vy
recuperacion de aguas lluvias en techos publicos (establecimientos
educacionales y otras edificaciones municipales) con fines de riego.
Realizar un estudio completo e integral de los humedales de Rapa Nui que
conduzca a un Plan de Gestion Territorial, organizando acciones de
resguardo necesarias para la conservacion de estos ecosistemas.

Programa de educacion dirigido a la comunidad, a través de
actividades y talleres.
Programa permanente, con plantaciones en parcelas privadas.

Conservacién de plantas nativas y que estan en peligro critico de extincién
Programa de reforestacion en areas vulnerables para enfrentar los
efectos del cambio climatico

Creacidon de un espacio de conservacion botanica demostrativo en

estructuras arqueoldgicas agricolas de piedra llamados “manavai”, usadas
para adaptarse a crisis ambientales y proteger la flora nativa.

Secretaria Técnica del Patrimonio de Rapa Nui (STP)

Creacion de listas de
emergencia

Manuiri: guardianes por el
patrimonio

Programas formativos para
educadores y educadoras

Listado de estructuras de patrimonio arqueoldgico que se consideran en
peligro.

Generar pensamiento critico sobre el cuidado del patrimonio en ninos vy
nifas

Programa de capacitacion en materia de patrimonio dirigido a
educadores.

Transversal

Transversal

Silvoagropecuario

Silvoagropecuario

Biodiversidad

Transversal

Biodiversidad

Biodiversidad

Biodiversidad

Transversal
Transversal

Transversal

En Ejecucion

Por ejecutar
En Ejecucion

En Ejecucion

En Ejecucion

En ejecucion

En ejecucién

En ejecucién
En ejecucidn

En ejecucién

Congelado

En ejecucién



Programas formativos para Programa de capacitacion en materia de patrimonio dirigido a Transversal En ejecucién

nifios de la aldea estudiantes.

Salvataje arqueoldgico Ejecucion de acciones de emergencia en sitios o estructuras Patrimonio En ejecucion
arqueolégicas en riesgo.

Acciones individuales y comunitarias ejecutadas o en ejecucion reportadas en talleres y actividades participativas

Incorporacién de nuevas tecnologias para la pesca (ej. radares)

Incorporacion de nuevas técnicas de pesca (ej. uso de adoquines y no piedras)

Reposicion de material litico en estructuras arqueoldgicas patrimoniales que han sufrido algun nivel de intervencién o derrumbe por factores climaticos

y meteoroldgicos

Construccion de limites perimetrales para la proteccion de componente arqueoldgico

Inversiones personales como el pago de aplicaciones meteoroldgicas y climaticas para tomar acciones frente a eventos extremos en la costa

Cambio de sitios de buceo ante el cierre de puertos

Tirar piedras para evitar el impacto de las marejadas
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3.4. Cadenas de impacto (estimaciones de riesgo climatico)

Chile cuenta con un Atlas de Riesgos Climaticos (ARCIim), un proyecto del Ministerio
del Medio Ambiente del Gobierno de Chile que fue desarrollado por el Centro de
Investigacién del Clima y la Resiliencia (CR2) y el Centro de Cambio Global (CCG-
Universidad Catdlica de Chile) con la colaboracion de otras instituciones nacionales e
internacionales.

La plataforma ARClim entrega informacion sobre los riesgos climaticos para el horizonte
2034-2064 a través de la construccion de cadenas de impacto* para 12 sectores a
diferentes escalas espaciales (comunas, caletas, entre otros). A la fecha, ARCI/im solo
cuenta con 1 cadena de impacto con informacion de riesgo climatico para Rapa Nui, cadena
de impacto que evalla el riesgo de cierre de operaciones (downtime) de las caletas
de por aumento del oleaje>.

Los resultados, que consideran un total de cinco (5) caletas (Laperouse, Hanga Nui, Hanga
Roa, Hanga Piko y Vaihu), indican que el nivel de amenaza (incremento en la frecuencia
de oleaje) es “alto” para las cinco caletas, mientras que el nivel de exposicion (una
combinacién del nimero de recolectores, pescadores, armadores y buzos, asi como
embarcaciones con menos de 18 m de eslora que estan en riesgo de sufrir un impacto
negativo por aumento en la frecuencia de oleaje) es “muy bajo” (Laperouse, Hanga Nui,
Vaihu) y “bajo” (Hanga Roa, Hanga Piko) en comparacion con el resto de caletas del pais.
Por otro lado, el nivel de vulnerabilidad, medido como una combinacién de la sensibilidad
operacional y la sensibilidad estructural de cada caleta®, es “alto” y “muy alto” para las
caletas de pescadores de Rapa Nui. La cadena de impacto no considera ningun indicador
de capacidad adaptativa.

Finalmente, al combinar todos estos componentes del riesgo, el analisis identifica que
comparando a nivel nacional las caletas de Hanga Roa y Hanga Piko tienen un riesgo
“"muy alto” a permanecer cerradas y al cese de sus actividades por el incremento
del oleaje, mientras que el resto de las caletas de Rapa Nui tienen un riesgo
"moderado” o "bajo”. Como se indica mas arriba, estos resultados deben ser
interpretados pensando en una escala nacional ya que indican el nivel de riesgo relativo
gue tienen las caletas de pescadores de Rapa Nui en comparacidon con el resto de caletas
de Chile (ver Fig. 3.41).

Amenaza Exposicion Sensibilidad Riesgo

inerabilidad

Figura 3.41. Riesgo de incremento del downtime (cierre de operacién de caletas de pescadores)
por aumento en la frecuencia de marejadas en Rapa Nui. Fuente: ARClim

4 Modelos conceptuales basados en causa-efecto que incluyen todos los factores y procesos principales que
conducen a riesgos climaticos especificos en un contexto especifico

5 https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/caletas pescadores/

% L a sensibilidad operacional se define a través de un indice que pondera variables de exposicion relativas al tipo
de pescador artesanal presente en la caleta y sus embarcaciones, mientras que la sensibilidad estructural se
define a través de un indice que pondera variables que definen el grado de proteccion y servicios con que cuenta
la caleta)
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Como parte de los productos generados en el presente estudio, aqui se presentan nuevas
cadenas de impacto (estimaciones de riesgo climatico) en tres sectores de adaptacion al
cambio climatico (segun la LMCC); sector Biodiversidad, sector Pesca y sector Turismo.
Estas cadenas de impacto especificamente abordan el riesgo de pérdida de
habitabilidad de especies y/o recursos importantes para el turismo, Ia
biodiversidad y la pesca por el aumento conjunto de la temperatura superficial
del mar, acidificacion y desoxigenacion del océano.

Las especies seleccionadas para evaluar su riesgo (ver Fig. 3.42) poseen una gran
importancia bioldgica y ecoldgica en relaciéon con su naturaleza endémica, abundancia y
rol como estructuradoras de comunidades marinas, pero ademas tienen una importancia
social y econémica para los sectores pesca y turismo al ser recursos pesqueros, pero
también sujeto de visitas por parte de turistas que bucean en la Isla. En mas detalle, tres
especies estan actualmente sujetas a la pesqueria artesanal (kahi ave ave, toremo y nanue
o pisi) en Rapa Nui, recursos que son usados para el autoconsumo, asi como para su venta
a restaurantes y hoteles de la Isla. El resto de las especies son miritoni (macroalgas
pardas) y corales, especies de vital importancia para el turismo, pero también por su
significativa importancia ecoldgica en el contexto del cambio climatico (ej. mitigan los
impactos de las marejadas en playas y roquerios y son zonas de alimentacion,
reproduccion, proteccion y retencion de estadios tempranos y adultos de una gran
diversidad de especies de vertebrados e invertebrados).

=

Figura 3.42. Especies representativas
de Rapa Nui sometidas a estudios de
riesgo  frente al calentamiento,
acidificacion 'y desoxigenacién del
océano (A) Sargassum obtusifolium,
(B) Spatoglossum stipitatum, (C)
Porites  lobata, (D) Pocillopora
verrucosa, (E) Leptoseris solida, (F)
Kyphosus sandwicensis, (G) Seriola
lalandi, H) Thunnus albacares.
Créditos: A, B, C, D, F, G (Eduardo
Sorensen/OCEANA); E (Matthias
Gorny/OCEANA); H, (FECOP). Fuente:
Elaboracidn propia.

Cabe destacar, que, hoy en dia, estas especies se encuentran en diferentes estatus de
conservacion segun la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN)
(ver Tabla 3.6).
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Tabla 3.6. Especies sometidas a estimaciones de riesgo de pérdida de habitabilidad por aumento
de la temperatura del océano, acidificacion y desoxigenacion del océano. Fuente: Elaboracion propia

Grupo Especie Estatus IUCN?

Kahi ave ave Thunnus albacares Preocupacion menor (LC)
Toremo Seriola lalandi Preocupacion menor (LC)
Nanue o pisi Kyphosus sandwicensis No evaluado (NE)
Miritoni Sargassum obtusifolium No evaluado (NE)
Miritoni Spatoglossum stipitatum No evaluado (NE)

Coral Pocillopora verrucosa Preocupacion menor (LC)
Coral Porites lobata Casi amenazado (NT)
Coral Leptoseris solida Preocupacion menor (LC)

Para la determinacion del componente ‘amenazas climaticas’, se emplearon capas
rasters oceanograficas globales que contienen informacidn de valores promedio histéricos
(1955-1984) de la temperatura superficial del mar, concentracién de oxigeno y niveles de
pH. Las condiciones futuras, para el horizonte comprendido entre 2020 y 2049, fueron
obtenidas de un conjunto de seis modelos CMIP68 bajo un escenario de altas emisiones de
CO2 (SSP5-8.5). La resolucion de todos los parametros climaticos (histéricos y futuros)
corresponde a 1° de latitud. En términos generales, mayores indices de amenaza
(valores cercanos a '1’) indican un mayor incremento en la temperatura
superficial del mar, una mayor pérdida de oxigeno y una mayor reduccion en la
acidez del océano, mientras que valores mas cercanos 'O’ indican menores
incrementos en la temperatura superficial del mar, y menores reducciones en las
concentraciones de oxigeno y valores de pH en el periodo comprendido entre
2020 y 2049 para la ecorregion de Isla de Pascua.

El componente ‘exposicidon’, se estimd en base a registros de presencia y ausencia de
cada una de las especies de interés. Para cada especie se obtuvo informacion de su
distribucion geografica a escala global empleando shapefiles que reflejan la ocurrencia
potencial de las especies®. En tres especies, solo fue posible conseguir informacion de
ocurrencias espaciales o coordenadas geograficas (Sargassum obtusifolium, Spatoglossum
stipitatum y Kyphosus sandwicensis), las que fueron descargadas desde la base de datos
de libre acceso de la Global Biodiversity Information Facility (GBIF, https://www.gbif.org/).
Dichas ocurrencias fueron filtradas para evitar “outliers” y valores repetidos, y
posteriormente convertidas a shapefiles empleando un “buffer” espacial de cerca de 250
km en torno a cada ocurrencia geoespacial. En términos generales, mayores indices
de exposicion (valores cercanos a '1’) indican una alta presencia de las especies
de interés en la ecorregion de IP, mientras que valores mas cercanos '0’ indican
una baja presencia de estas especies en la ecorregion.

7 Acorde al estatus de conservacion de las especies estudiadas en este proyecto solo la especie Porites lobata se
encuentra en una categoria de peligro como “Casi amenazado” lo que significa que es un taxén que ha sido
evaluado segun los criterios y no satisface, actualmente, los criterios para En Peligro Critico, En Peligro o
Vulnerable, pero estd proximo a satisfacer los criterios, o posiblemente los satisfaga, en un futuro cercano (IUCN
2012). El resto de las especies se encuentran agrupadas en dos categorias inferiores de peligro, agrupandose
las mismas en su mayoria en el grupo de preocupacién menor (LC), lo que significa que, no cumplen ninguno de
los criterios que definen a las especies en categorias de En Peligro Critico, En Peligro, Vulnerable o Casi
Amenazado por lo que pueden ser taxones abundantes y de amplia distribucion y no evaluado (NE), que significa
que todavia no ha sido clasificado con relacién a estos criterios (IUCN 2012)

8 https://psl.noaa.gov/ipcc/cmip6/

° https://www.iucnredlist.org/
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Para estimar el componente 'sensibilidad’, se asumid que las condiciones oceanograficas
encontradas en cada celda de la cuadricula reflejan el nicho multidimensional de
tolerancias fisioldgicas (potencial habitat) para cada una de estas especies. En este
sentido, se evalud la sensibilidad de cada especie a las condiciones climaticas futuras
utilizando un analisis factorial de nicho climatico (CNFA) que, basado en datos de
ocurrencia y variables bioclimaticas, infiere la sensibilidad de las especies a cambios en
las condiciones climaticas, en este caso aumento de temperatura del mar, pérdida de
oxigeno y reduccion en las condiciones de pH (Rinnan & Lawler, 2019; Wang et al., 2022).
En términos generales, mayores indices de sensibilidad (valores cercanos a '1’)
indican una baja tolerancia de las especies a cambios en las condiciones
ambientales, mientras que valores mas cercanos '0’ indican una alta tolerancia
fisioldgica de estas especies a potenciales cambios futuros en las condiciones de
temperatura, oxigeno y pH del océano.

Para estimar el componente ‘capacidad adaptativa’, se usaron dos indicadores que
brindan informacién sobre el estado actual de las poblaciones de las especies de interés,
asi como sus posibles respuestas frente a las amenazas del cambio climatico consideradas
en este analisis. El primer indicador de capacidad adaptativa estima /a distancia relativa
de los individuos al centroide del nicho o de su distribucion actual. Este indicador es
importante ya que espera que la reproduccion y la sobrevivencia sean altas en localidades
ubicadas al interior del nicho de una especie y, por ende, se alcancen abundancias
poblacionales relativamente altas, siendo lo contrario en localidades periféricas (Martinez-
Meyer et al., 2013; Osorio-Olvera, 2016). Este concepto se basa en la idea del nicho
multidimensional planteada por Hutchinson (1957) quien expresa la posibilidad de que
exista una regién «déptima» dentro del nicho, es decir, con condiciones éptimas para la
sobrevivencia de la especie, y regiones con condiciones menos favorables en la periferia.
El segundo indicador de capacidad adaptativa considerado es la distancia al Area Marina
Protegida (AMP) mas cercana.

En Chile, las AMPs son uno de los instrumentos de gestion de la biodiversidad mas
importantes y comunmente empleados para asegurar la conservacion del patrimonio
natural y sus valores asociados (Guarderas et al., 2008; Tognelli et al., 2009), al estar
destinadas a conservar y proteger ecosistemas naturales, actuar como refugios para
biodiversidad y mantener procesos ecoldgicos incapaces de sobrevivir en los entornos
terrestres y maritimos con un mayor nivel de intervencion (Simonetti-Grez et al., 2016).
Aunque la efectividad de las AMPs ha sido cuestionada (Petit et al., 2018), recientes
estudios han demostrado que las mismas actlan como un elemento clave para la
proteccidén para las especies de importancia ecoldgica y socioeconémica frente al cambio
climatico (IPCC, 2022). En este sentido, mientras mas cercana se encuentre una especie
a un AMP, mayor seran los niveles de proteccion frente a los cambios climaticos que se
puedan presentar. En términos generales, mayores indices de capacidad
adaptativa (valores cercano a '1’) indican mayor cercania de las especies al
centroide de su distribuciéon (indicador 1) y mayor cercania al AMP (indicador 2),
por ende, mejores condiciones para el desarrollo de esta especie (indicador 1),
asi como mejores condiciones de conservacion (indicador 2), mientras que
valores mas cercanos '0’ indican una ubicacion dispersa de las especies con
respecto a su centroide de distribucion (indicador 1), y por ende, organismos
mas susceptibles a cambios ambientales producto del cambio climatico, asi como
una mayor lejania al AMP (indicador 2).
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La integracion de las estimaciones para los componentes del riesgo climatico (amenazas,
exposicion, sensibilidad y capacidad adaptativa) determina el potencial impacto o riesgo
gue podria tener sobre la habitabilidad de estas especies con el aumento de la temperatura
superficial del océano, la acidificacion del océano y la pérdida de oxigeno (desoxigenacion
del océano) en RN para el periodo comprendido entre 2020-2049. En términos
generales, mayores indices de riesgo (valores cercanos a '1’) indican una
potencial pérdida de habitat para asegurar la presencia de estas especies en Ila
ecorregion de Rapa Nui, mientras que valores mas cercanos '0’ indican un riesgo
menor de pérdida de habitat.

El analisis de riesgo de la pérdida de habitabilidad del kahi ave ave (Thunnus albacares)
por aumento en la temperatura superficial del mar, acidificacién y desoxigenacion del
océano determina que el componente exposicion es “alto” frente a las amenazas
evaluadas en la ecorregion de Rapa Nui. En este sentido, dado que este componente
relaciona la distribucion actual con la proyeccidn futura de la presencia de la especie en el
area de estudio, la misma establece la disminucion de la presencia de esta especie para
la ecorregion. Estos resultados pueden estar ligados a la alta actividad de extraccion que
ha tenido esta especie durante las uGltimas décadas en la ecorregidn ya que los atunes son
unos de los mas emblematicos peces de Rapa Nui, por lo que han alimentado el pueblo
Rapa Nui durante siglos. Sin embargo, ancestralmente estos eran pescados principalmente
con linea de mano, una técnica de pesca tradicional, la cual fue usada por siglos en Rapa
Nui. Este arte de pesca es fisicamente exigente y necesita un conocimiento perfecto de la
ecologia y comportamiento alimenticio de los peces; es la razén por la cual la pesca
artesanal de atunes ha sido sustentable por siglos en Rapa Nui. Sin embargo, la pesca
intensiva de atunes por barcos industriales en el océano abierto pone en peligro la
sustentabilidad de las poblaciones naturales de atunes en el Pacifico del sur vy,
consecuentemente, la ecologia y economia de Rapa Nui, lo que se ve reflejado en las
cantidades de extraccién del medio marino con aproximadamente 1400 toneladas de pesca
solo en el periodo comprendido entre 1950 al 2010 (Zylich et al., 2014; Moe Varua, 2019)
(ver Fig. 3.43).

El analisis de riesgo de la pérdida de habitabilidad del toremo (Seriola lalandi) por
aumento en la temperatura superficial del mar, acidificacién y desoxigenacion del océano
determina que el componente sensibilidad presenta niveles muy bajos (ver Fig. 3.44).
Este resultado, si bien implica un bajo riesgo de la especie frente a los cambios ambientales
presupuestados, pueden deberse a la caracteristica de “depredador tope” de la misma.
Por lo que, son los grandes depredadores de los habitats que habitan y en general, no
tienen depredadores naturales (ESMOI 2016). Dado esto, sus poblaciones naturales
pueden no verse afectadas por los cambios climaticos previstos para la ecorregion al
menos en el corto plazo. Sin embargo, esta es una especie que en los Ultimos afios ha
empezado a ser altamente apetecida en el mercado para el consumo humano dadas sus
caracteristicas culinarias y propiedades nutricionales, destacando su alto contenido de
proteinas, calcio y omega 3 (AQUA 2022). En particular, el mercado japonés consume
cerca de 150 mil toneladas al afio y tiene un valor en el mercado internacional por pescado
entero que fluctia entre los US$16 y los US$18/kg, superior al del salmén, que se
comercializa entre US$10 y US$12/kg. Dado esto, ha aumentado el interés no solo por la
cria, levante y exportacion de esta especie sino por el aumento de la demanda de la pesca
artesanal sobre esta especie llegando a cantidades de extracciéon de aproximadamente
585 toneladas al afio provenientes de la region de Valparaiso (DF 2022). Dado este nuevo
escenario y la importancia ecoldgica de la misma como depredador tope, deben
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establecerse mecanismos para el manejo y extraccidon de esta especie para la ecorregion
con el fin de evitar catastrofes ecoldgicas, ya que las mismas representan un componente
principal en la regulacion de los ecosistemas marinos (top-down). Por lo cual, la reduccion
o desaparicién de “depredadores topes”, como el toremo, desencadenaria una serie de
cambios o efecto cascada sobre la composicion y diversidad de especies en el ecosistema
(ESMOI, 2016) (ver Fig. 3.44).

Para la especie nanue o pisi (Kyphosus sandwicensis), los resultados del componente
sensibilidad frente al cambio climatico proyectado para la ecorregién se reportan en la
categoria de alto (ver Fig. 3.45). En este sentido, dado que este componente involucra
caracteristicas fisioldgicas de la especie, esto indica que la misma tendria problemas a
nivel bioldgico para poder enfrentar los eventuales cambios ambientales producto del
cambio climatico. Esto, dada la especializacidon que posee por las condiciones climaticas
actuales de su habitat, sumado a que es un pez costero que no realiza grandes
migraciones, no le permitiria dispersarse de manera eficaz en caso de eventuales cambios
ambientales. Teniendo esto en cuenta, el nanue seria una de las especies a considerar en
los préximos planes de proteccién o conservacion. Esto, dada su importancia ecoldgica y
como alimento para los habitantes de Rapa Nui, y donde, debido a la escasez de atun y
otros grandes peces pelagicos en la ecorregion se ha convertido en un importante item
dentro de la dieta local, aumentando su extraccidn en aproximadamente 1870 toneladas
solo para el periodo comprendido entre 1950 y 2010 (Hunt & Lipo 2006; Friedlander et
al., 2013; Zylich et al., 2014) (ver Fig. 3.45).

El analisis de riesgo de la pérdida de habitabilidad en cuanto a las especies de miritoni o
macroalgas pardas (Sargassum obtusifolium y Spatoglossum stipitatum) por aumento
en la temperatura superficial del mar, acidificacion y desoxigenacion del océano determina
niveles de sensibilidad muy bajo y bajo respectivamente. En este sentido, a pesar de
estos buenos resultados debe diferenciarse que para el conjunto de la ecorregion de Rapa
Nui, la distribucion de estas dos especies de algas no es uniforme, siendo mas abundantes
en Isla de Pascua que en la Isla Salas y Gémez por varias razones: (1) una menor
diversidad de habitats debido al pequefio tamafio de la isla Salas y Gémez, (2) la alta
presidn por herbivoria a la que estan sometidas las algas en Salas y Gomez, y (3) la
ubicacién mas remota de Salas y Gdmez que dificulta la colonizacion por los propagulos
de algas (National Geographic Society 2011). Adicionalmente, la relevancia de las algas
es también mayor en Rapa Nui, con las pozas intermareales cubiertas por frondosas
comunidades algales dominadas entre otras especies por Sargassum obtusifolium, las
cuales son las de mayor tamafio y mas abundantes de todas las macroalgas presentes en
Isla de Pascua (Sandoval-Manquian, 2017). Dado lo anterior, y que los niveles de riesgo
a nivel transversal para las dos especies estan en el nivel moderado, recomendamos el
constante monitoreo de estas dos especies en cuanto a su distribucion y cobertura. Esto,
dada la importancia ecoldgica de las algas, las cuales cumplen un rol extremadamente
importante en las tramas troficas marinas al ser el alimento principal para muchos
organismos, ademas, de producir el oxigeno que permite la respiracion de muchos de los
organismos que viven en los ambientes acuaticos, absorber didxido de carbono (CO2) y
servir como zonas de refugio y habitat para miles de especies marinas (MHNC, 2022) (ver
Fig. 3.46 y 3.47).

Con respecto al grupo de los corales, en la ecorregion de Rapa Nui existen alrededor de
13 especies de corales reportadas con predominio en las zonas costeras de dos especies
llamadas por los locales como “Kore” (Pocillopora verrucosa y Porites lobata), que cubren
cerca de un 80% de sus fondos marinos (Wieters et al., 2014; Buck-Wiese et al., 2018).
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Para estas dos especies junto a Leptoseris solida, se reportan mejores resultados o
respuestas frente al cambio climatico para cada uno de los componentes evaluados de lo
reportado para las anteriores especies. Sin embargo, a pesar de estos buenos resultados,
estas especies son altamente sensibles ante los cambios ambientales y para la ecorregidon
se reporté un blanqueamiento masivo de corales en el afio 2000 que caus6 una alta
mortalidad sobre Pocillopora verrucosa con efectos notables en esta y en la cobertura total
de coral en la mayoria de los sitios (Wellington et al., 2001, Wieters et al., 2014). Lo
anterior generd un recambio en la composicién relativa de los corales, por medio de una
respuesta compensatoria por parte de Porites lobata, que habia sufrido un blanqueamiento
generalizado, pero con una baja mortalidad en general (Glynn et al., 2003; Wieters et al.,
2014) (ver Fig. 3.48, 3.49 y 3.50).
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Figura 3.43. Riesgo de la pérdida de habitabilidad del kahi ave ave (Thunnus albacares) por aumento en la temperatura superficial del mar, acidificacion

y desoxigenacion del océano. Fuente: Elaboracion propia.

Amenaza Exposicion Sensibilidad Cap. Adaptativa
30 30 A 30 _
20 7 1o 207 10 1o 207 2 10
10 A 08 10 4 0.8 08 10 4 0.8
0 0i 0 04 0s 0 04
-10 . 02 =10 . 0.2 02 =10 4 0.2
-20 4 *- = ~"Ecore.gion Isla de Pascua 0o 201 °F X Ecgnl'igion Isla de Pascua 00 -20 " Ecoregion Isla de Pascua 00 =20 )" Ecoregion Isla de Pascua 00
=30 T T . T =30 *¢ = T l\ =30 < T T - T =30 Y T T T
-180 -140 -100 -180 -140 -100 -180 -140 -100 -180 -140 -100
Riesgo
{0 p e ———
20 - ~ o Cadena de Riesgo Ecoregion Isla de P ascua
10 A 08
0+ 0.6 Amenaza Moderado
0.4 Exposicion Muy bajo
-10 . 02 Sensibilidad Muy bajo
=20 4 "V - N Ecwggion Isla de Pascua 00 g%%g%dapta“va mg(};earlggjo
=30 T T T T
-180 -140 -100

Figura 3.44. Riesgo de la pérdida de habitabilidad del toremo (Seriola lalandi) por aumento en la temperatura superficial del mar,
desoxigenacién del océano. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 3.45. Riesgo de la pérdida de habitabilidad del nanue o pisi (Kyphosus sandwicensis) por aumento en la temperatura superficial del mar,
acidificacion y desoxigenacion del océano. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 3.46. Riesgo de la pérdida de habitabilidad del miritoni (Sargassum obtusifolium) por aumento en la temperatura superficial del mar, acidificacion
y desoxigenacion del océano. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 3.47. Riesgo de la pérdida de habitabilidad del miritoni (Spatoglossum stipitatum) por aumento en la temperatura superficial del mar, acidificacion

y desoxigenacion del océano. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 3.48. Riesgo de la pérdida de habitabilidad del coral (Porites lobata) por aumento en la temperatura superficial del mar,
desoxigenacion del océano. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 3.49. Riesgo de la pérdida de habitabilidad del coral (Pocillopora verrucosa) por aumento en la temperatura superficial del mar, acidificacion y
desoxigenacidon del océano. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 3.50. Riesgo de la pérdida de habitabilidad del coral (Leptoseris solida) por aumento en la temperatura superficial del mar, acidificacion y
desoxigenacidon del océano. Fuente: Elaboracién propia.
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4. Medidas de adaptacion al cambio climatico

Diversas actividades participativas, que incluyen tanto la realizacion de encuestas y
entrevistas, la realizacion de talleres, reuniones y focus groups, permitié generar un
portafolio de medidas y acciones de adaptacion al cambio climatico (ver Fig. 3.51). Las
medidas y sus acciones fueron validadas y priorizadas por parte de los diferentes actores
clave (instituciones, sectores y personas) y la comunidad rapanui a través de un
cuestionario online donde se preguntd por el nivel de prioridad (alta, media, bajo), y el
nivel de acuerdo (de acuerdo, en desacuerdo) (ver Anexo para mas informacion).

-Mesca

Figura 3.51. Actividades participativas realizadas en el contexto del presente proyecto. (A) Sector
Turismo,; (B) STP; (C) SERNAPESCA, SASIPA, Armada y Consejeros Regionales; (D) CONAF; (E)
Publico general. Fuente: Elaboracion propia.
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4.1. Patrimonio arqueolégico

Medidas y Acciones Especificas

Nivel de Acuerdo

Nivel de Prioridad

De
acuerdo

En
desacuerdo

Alta

Media

Baja

Medida 1. Avanzar hacia la gestion sustentable y culturalmente pertinente del patrimonio en Rapa Nui frente al cambio climatico

El cambio en las condiciones climaticas, como el aumento de eventos extremos como las marejadas, pero también actividades que se desarrollan en la
Isla de manera no regulada o el aumento sostenido del turismo generan importantes impactos para el patrimonio costero en general.

La comunidad de Rapa Nui propone las siguientes acciones para hacer frente para avanzar en la adaptacion y la gestion sustentable del patrimonio de

la Isla:

ACCION 1.1 | Generar medidas de mantenimiento y proteccion de sitios
patrimoniales expuestos a las amenazas del cambio 100% 0% 100% 0% 0%
climatico

ACCION 1.2 Crea_r programas p_ermanente‘_s de_ p_roteccmn del 100% 0% 100% 0% 0%
patrimonio no dependientes del financiamiento

ACCION 1.3 | Generar nuevas formas de visitacion de sitios
patrimoniales que por su afectacion ya no seguros para 100% 0% 75% 25% 0%
su visitacion (ej., nuevas tecnologias 3D)

ACCION 1.4 | Crear §|t|os mterpretatlvos_p_ara Batrlmonlo arqueolodgico 100% 0% 75% 250 0%
en peligro o no apto para visitacion

ACCION 1.5 | Reubicar el patrimonio en riesgo en museos de sitio 75% 25% 88% 0% 12%

ACCION 1.6 | Trasladar o reubicar el patrimonio vulnerable a otros
It_lgares _mas seguros, siempre d_epepldlendo _d_e la 87% 13% 62% 25% 13%
singularidad del sitio (ej. no reubicacion de sitios o
estructuras ceremoniales)

ACCION 1.7 | Cierre de sitios arqueolégicos para la visitacion turistica
por tiempos establecidos para su recuperacion ecoldgica 100% 0% 75% 25% 0%
y acciones de conservacion
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ACCION 1.8 | Construir muros de contencién para proteger el
patrimonio arqueolégico (ej. ahu) 87% 13% 87% 0% 13%
ACCION 1.9 | Restaurar el patrimonio dafiado 100% 0% 63% 37% 0%
Nivel de Acuerdo Nivel de Prioridad
Medidas y Acciones Especificas De En
acuerdo desacuerdo L el Baja

Medida 2. Gestion auténoma e intersectorial de las amenazas al patrimonio rapa nui producto del cambio climatico

Por las distintas declaratorias y categorias de proteccion patrimonial que aplican en Rapa Nui, existe una yuxtaposicion de institucionalidades y
regulaciones que dificultan la toma de decisiones para hacer frente al impacto del cambio climatico en el patrimonio rapa nui. Esta yuxtaposicion resulta
en una proliferacion de acciones, muchas veces descoordinadas y dependientes de tomadores de decisiones que operan desde el nivel central
desconociendo la realidad local.

Para avanzar en esta linea, la comunidad de Rapa Nui propone las siguientes acciones:

ACCION 2.1 Cc_:nslld_eracmn de exposicion de Rapa Nui al cambio 100% 0% 87% 13% 0%
climatico en el Estatuto Especial

ACCION 2.2 ‘I\’lli;\iflgll;:il:callzaC|on asociada a sanciones y sistemas de 87% 13% 7504 12.5% 12.5%

ACCION 2.3 MOdIfICE_If:Ion de marcos legales para avanzar en la 87% 13% 87% 0% 13%
proteccion del patrimonio

ACCION 2.4 | Coordinacion intersectorial mandatada por ley (ej. Rex o o o o o
Conformacion Mesa Patrimonio CODEIPA) 100% 0% 87% 13% 0%

ACCION 2.5 | Contar con financiamiento especifico insular para la
proteccion y puesta en valor del patrimonio rapa nui (€j. 100% 0% 87% 13% 0%
Glosa insular para patrimonio)
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Medidas y Acciones Especificas

Nivel de Acuerdo

Nivel de Prioridad

De
acuerdo

En
desacuerdo

Alta

Media

Baja

Medida 3. Fortalecimiento de la educacion patrimonial y espacios para el conocimiento en tematicas de cambio climatico, impactos y

riesgos en el patrimonio de Rapa Nui basada en conocimiento local

La educacion patrimonial, basada en el conocimiento rapanui y el conocimiento cientifico, son claves para poder abordar los desafios que plantea el
cambio climatico. Mas alla del conocimiento que se tiene sobre la vulnerabilidad de Rapa Nui al cambio climatico, todavia existen importantes vacios de
conocimiento y concientizacion sobre el impacto del cambio climatico en el patrimonio que aseguren la blusqueda de medidas con perspectiva local.

Para hacer frente a estos desafios, la comunidad de Rapa Nui propone las siguientes acciones:

ACCION 3.1 | Desarrollo de campafas de concientizacion vy
sensibilizacién sobre la vulnerabilidad del patrimonio y la 100% 0% 100% 0% 0%
necesidad de protegerio
ACCION 3.2 | Educar sobre la m?egralldad del_ patrimonio con la 100% 0% 50% 50% 0%
naturaleza (descolonizar el pensamiento cultural)
ACCION 3.3 | Desarrollo de encuentros comunitarios asociados al
Proyecto Indicador con koro/nua y jovenes para 75% 25% 50% 38% 13%
discusion y educacion sobre temas patrimoniales
ACCION 3.4 | Desarrollo de programa de formacién para guias y muto'i
para unificacion de discurso y concientizacion sobre 100% 0% 100% 0% 0%
vulnerabilidad del patrimonio
ACCION 3.5 | Continuidad Programa de Educacién Patrimonial Manu Iri 75% 25% 50% 25% 25%
ACCION 3.6 | Desarrollo de salida TP Liceo Técnico en Patrimonio 100% 0% 75% 25% 0%
ACCION 3.7 | Intervenir curriculum TP Agro con contenido patrimonial
por el impacto/relacién_ dire_cta de la ganaderia vy 100% 0% 75% 259, 0%
agricultura en/con el patrimonio
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ACCION 3.8

Incorporar a “sabios” (nua o koro) en establecimientos
educacionales que trasmitan conocimientos locales y
tradicionales

75%

25%

62.5%

25%

12.5%

ACCION 3.9

Incorporar el conocimiento local y tradicional en el
curriculo formal de los establecimientos educacionales
rapanui

100%

0%

100%

0%

0%

ACCION
3.10

Rescatar el conocimiento local a través de la generacién
de instancias de discusion para abordar el rol del cambio
usos/actividades ancestrales (ej. pesca con piedras) en
el contexto de la proteccién del patrimonio

100%

0%

75%

25%

0%

Medidas y Acciones Especificas

Nivel de Acuerdo

Nivel de Prioridad

De
acuerdo

En
desacuerdo

Alta

Media

Baja

Medida 4. Mejoramiento de la infraestructura e incorporacion de nuevas tecnologias para la proteccion y puesta en valor del patrimonio
en riesgo frente al cambio climatico en Rapa Nui

Rapa Nui ha experimentado un incremento importante de marejadas y otras amenazas climaticas que han impactado directamente en el patrimonio
costero. A la fecha, las medidas que se han tomado para hacer frente a estas amenazas estan basadas principalmente en infraestructura gris; sin
embargo, se requieren el disefio y la aplicacion de mas y diferentes medidas.

Por lo anterior, la comunidad de Rapa Nui propone las siguientes acciones:

ACCION 4.1

Identificacion de sitios arqueologicos costeros que
poseen remanentes de sistemas de contencidn frente a
eventos extremos como marejadas, como rampas o
muros de contencion

87%

13%

75%

12.5%

12.5%

ACCION 4.2

Utilizar tecnologias e infraestructuras desarrolladas en la
época antigua para mitigar impacto de olas u otros en
estructuras arqueoldgicas costeras (ej. Pavimentos,
muros de contenciodn, etc.)

100%

0%

75%

25%

0%

ACCION 4.3

Construir muros de contencién para proteger el
patrimonio arqueoldgico (ej. ahu)

87%

13%

88%

0%

12%
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ACCION 4.4

Desarrollo de infraestructura verde para mitigar impacto

de amenazas en estructuras costeras (ej. Manglares, 75% 25% 62.5% 25% 12.5%
bosques de macroalgas, arrecifes de corales)
Nivel de Acuerdo Nivel de Prioridad
Medidas y Acciones Especificas De En
Alta Media Baja
acuerdo desacuerdo

Medida 5. Regulacion de actividad ganadera por su impacto directo en el patrimonio de Rapa Nui

Ademas de las amenazas climaticas, existen amenazas que provienen de la accion humana y que tienen un impacto directo en el patrimonio de Rapa
Nui. Entre ellas, la comunidad ha relevado especialmente el impacto de la actividad ganadera, la cual hoy en dia no se encuentra regulado y genera una
amenaza directa que supone en la destruccion del patrimonio como por su impacto en la erosion de suelo, entre otros impactos.

Para hacer frente a estos problemas, presentes y futuros, la comunidad de Rapa Nui propone las siguientes acciones:

ACCION 5.1 | Implementar un plan para cercar ganado 87% 13% 87% 13% 0%
ACCION 5.2 gleir;a;ailtopedrérgeat:;gs los sitios patrimoniales para evitar 63% 37% 50% 259 259
ACCION 5.3 S:Inge;'a‘;ctll: plan de ordenamiento territorial para control 100% 0% 100% 0% 0%
ACCION 5.4 g;e:;:a:jn;plementar un programa de control y monitoreo 100% 0% 100% 0% 0%
ACCION 5.5 | Construccién de un matadero 100% 0% 100% 0% 0%
ACCION 5.6 S:::; I((a:.clarrplementar un programa de certificacion de 100% 0% 100% 0% 0%
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4.2. Pesca

Medidas y Acciones Especificas

Nivel de Acuerdo

Nivel de Prioridad

De acuerdo

En
desacuerdo

No
Responde

Alta

Media

Baja

No

Responde

Para hacer frente a estos problemas actuales y también futuros, la comunidad de Rapa Nui propone las siguientes acciones:

Medida 1: Mejorar la infraestructura de las caletas para hacer frente a los efectos de las marejadas y otros eventos extremos costeros.

Rapa Nui ha experimentado un incremento importante en el nimero de avisos de marejadas, marejadas anormales y avisos de mal tiempo en los ultimos
afos, dado principalmente por la presencia de sistemas frontales y de olas que superan hasta los 4 m de altura. Las proyecciones climaticas indican que
este incremento sera incluso mayor en un futuro cercano. Al dia de hoy, la comunidad de Rapa Nui reporte la no existencia de infraestructura adecuada
en las caletas para poder hacer frente al clima actual, pero tampoco futuro que proteja a las embarcaciones, y que apoye en la movilizacién de
embarcaciones de manera rapida y efectiva frente a eventos de marejadas y mal tiempo. A todo esto, se suma que, hoy en dia, el sistema de alerta
frente a eventos extremos no avisa con suficiente antelacion para tomar decisiones.

ACCION 1.1

Incrementar la proteccion del muelle
con la construccion de rompeolas o
elevando su estructura

82%

18%

64%

18%

18%

ACCION 1.2

Mejorar la infraestructura de Ilas
caletas para albergar embarcaciones
mas grandes

82%

18%

64%

18%

18%

ACCION 1.3

Construccion de una rampa para poder
movilizar los botes en caso de
marejadas destructivas

91%

9%

82%

9%

9%

ACCION 1.4

Adquisicion de camiones grias para
poder movilizar las embarcaciones

91%

9%

82%

9%

9%

ACCION 1.5

Mejorar/cambiar plumas (graas) para
sacar embarcaciones del agua

100%

100%
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Medidas y Acciones Especificas

Nivel de Acuerdo

Nivel de Prioridad

De acuerdo

En
desacuerdo

No
Responde

Alta

Media Baja

No
Responde

Medida 2: Incorporacion y mejoramiento de tecnologias e infraestructura para la pesca y recoleccion en Rapa Nui.

Al dia de hoy, los/las pescadores/as y recolectores/as de Rapa Nui enfrentan un nivel de bajo de seguridad para poder realizar sus actividades debido
tanto al incremento de las malas condiciones climaticas como marejadas o vientos intensos, asi como a la baja cobertura radial, el numero insuficiente
de antenas de comunicacion que imposibilitan la comunicacion con la ARMADA y otros pescadores/as en caso de eventos como accidentes u otros, lo
que a su vez incrementa la incertidumbre sobre la operatividad del sector.

Para hacer frente a estos problemas actuales y también futuros, la comunidad de Rapa Nui propone las siguientes acciones:

ACCION 2.1

Mejorar el sistema de
telecomunicaciones en Rapa Nui
(seial de internet, seial de celular,
sefnal de radio, telefonia satelital etc.)

91%

9%

0%

91%

0% 9%

0%

ACCION 2.2

Adquisicion de un buque de
resguardo/avion para control
pesquero, seguridad, fiscalizacion,
etc.

91%

0%

9%

73%

18% 0%

9%

ACCION 2.3

Adquisicion de embarcaciones mas
grandes con mejor equipamiento para
aumentar la distancia de pesca y la
seguridad de los pescadores

64%

27%

9%

36%

36% 9%

18%

ACCION 2.4

Campanas educativas para respetar
sefliales que indiquen riesgo o
imposibilidad de zarpe

91%

9%

0%

64%

36% 0%

0%

ACCION 2.5

Promover entre los pescadores la
solicitud de zarpe y aviso de recalada

91%

9%

0%

64%

36% 0%

0%
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Medidas y Acciones Especificas

Nivel de Acuerdo

Nivel de Prioridad

De acuerdo

En
desacuerdo

No
Responde

Alta

Media

Baja

No
Responde

Medida 3: Mejorar la resiliencia de la pesca y recoleccion en Rapa Nui a través de la promocion del uso sostenible de recursos marinos
y la reduccion de riesgo.

El estado de conservacion de los recursos pesqueros de Rapa Nui es de preocupacion para la comunidad local. Varias de las especies de peces e
invertebrados costeros han presentado un descenso en su abundancia a lo largo del tiempo. Por su parte, los grandes peces pelagicos migratorios
presentan variabilidad en el tiempo y a juicio de la comunidad local hay una sobrepesca por parte de la flota extranjera fuera de los limites de la Zona
Econdmica Exclusiva (ZEE). Las principales limitaciones actuales que enfrenta la Isla para poder incrementar la resiliencia de la pesca y recoleccion, asi
como el uso sostenible de sus recursos en el contexto del cambio climatico recae en la falta de programas relacionados a educacidn y divulgacién de
aspectos importantes acerca del manejo y conservacion de recursos marinos, asi como financiamiento que permita la implementacion de programas de
fiscalizaciéon y vigilancia, tanto para evitar la sobreexplotacién de recursos costeros, como para el control de medidas como cierre de puerto por mal
tiempo o marejadas.

La comunidad de Rapa Nui propone las siguientes acciones:

ACCION 3.1

Aumentar la vigilancia y fiscalizacion
por parte de la Armada y SERNAPESCA

100%

0%

0%

91%

9%

0%

0%

ACCION 3.2

Implementar y aplicar sanciones mas
fuertes frente a la negativa de adoptar
normas (ej. cierre de puerto por mal
tiempo o marejada)

73%

9%

18%

64%

18%

0%

18%

ACCION 3.3

Generar instancias o convenios de
cooperacion para la vigilancia de los
recursos pesqueros (atdan)

73%

9%

0%

73%

18%

0%

9%

ACCION 3.4

Establecer un sistema de vigilancia
para evitar la sobreexplotacion de los
sitios dedicados a la
pesca/recoleccién (similar al
programa de extincion de incendios
con drones)

91%

9%

0%

64%

27%

9%

0%

ACCION 3.5

Aplicacion de vedas para especies en
mal estado de conservacion

91%

9%

0%

82%

18%

0%

0%
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4.3. Turismo

Medidas y Acciones Especificas

Nivel de Acuerdo

Nivel de Prioridad

De acuerdo

En
desacuerdo

No
Responde

Alta

Media

Baja

No

Responde

La comunidad de Rapa Nui propone las siguientes acciones para hacer frente a estos problemas:

Medida 1: Avanzar hacia la adaptacion, diversificacion y gestion sustentable del sector turismo en Rapa Nui frente al cambio climatico.

El cambio en las condiciones climaticas como es el caso del aumento de eventos extremos como las marejadas, pero también actividades que se
desarrollan en la Isla de manera no regulada o el aumento sostenido de turistas generan importantes impactos para Rapa Nui, sus ecosistemas, su
patrimonio arqueoldgico asi como para el sector turismo en general.

ACCION 1.1

Generar estudios de capacidad de
carga en términos de consumo del
turismo (agua, residuos, electricidad)

92%

0%

8%

92%

8%

0%

0%

ACCION 1.2

Avanzar hacia una ganaderia
sustentable mediante la intervencion
de la matriz ganadera actual para
evitar impactos negativos sobre el
patrimonio arqueologico y natural de
RN

100%

0%

0%

85%

8%

8%

0%

ACCION 1.3

Disminuir el niamero de turistas y
vuelos que entran a la Isla

54%

46%

0%

46%

23%

31%

0%

ACCION 1.4

Implementar programas de
reforestacion que incorporen a los
turistas

92%

8%

0%

54%

23%

23%

0%

ACCION 1.5

Restauracion de ecosistemas como
arrecifes de corales o praderas de
miritoni para disminuir los efectos de
las marejadas y oleaje (solucion
basada en la naturaleza)

92%

8%

0%

92%

0%

8%

0%
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ACCION 1.6 | Disefio de nuevas estrategias y
programas turlstlc_os para Io_s, centros 92% 8% 0% 62% 31% 8% 0%
de buceo (diversificacion de
actividades)
ACCION 1.7 | Generar alianzas con organizaciones
||!tetnaC|on:f|Ies (ONGSs) para poder 92% 8% 0% 77% 23% 0% 0%
disenar e implementar acciones de
adaptacion
ACCION 1.8 | Fomentar el aporte financiero del
sector privado (turismo) para medidas 100% 0% 0% 92% 8% 0% 0%
de adaptacion en el sector
Nivel de Acuerdo Nivel de Prioridad
Medidas y Acciones Especificas
De acuerdo 5 1o Alta Media Baja o
desacuerdo Responde Responde

Medida 2: Promover la educacion ambiental y espacios para el conocimiento en tematicas de cambio climatico, impactos y riesgos en
el Sector Turismo.

La educacion ambiental y el conocimiento cientifico son claves para poder abordar los desafios que plantea el cambio climatico. Mas alla del conocimiento
que se tiene sobre lo vulnerable que es Rapa Nui al cambio climatico, todavia existen importantes vacios de conocimiento que aseguren que tanto
operadores turisticos como turistas, y la comunidad en general, desarrollen sus actividades de manera sustentable con el fin de asegurar los recursos y
la actividad turistica a largo plazo.

Para hacer frente a estos desafios, la comunidad de Rapa Nui propone las siguientes acciones:

ACCION 2.1

Generar campaifas comunicacionales
y educativas sobre el uso del agua
tanto para turistas como operadores
turisticos

100%

0%

0%

92%

8%

0%

0%

ACCION 2.2

Creacion de campaiias de informacion
para educar sobre la vida en Rapa Nui,
el uso de recursos, uso del agua,
mosquitos, zika, etc. (ej., campanias
en el avion o previo a la reserva)

92%

0%

8%

85%

15%

0%

0%
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ACCION 2.3

Crear y desarrollar programas de
capacitacion para el mejoramiento de

PR p p . 100% 0% 0% 92% 8% 0% 0%
técnicas/tecnologias agricolas (ej.,
arado)
ACCION 2.4 | Incrementar la investigacién sobre
reprOdUCCién de plantas nativas en 100% 0% 0% 69% 23% 8% 0%
peligro de extincion
Nivel de Acuerdo Nivel de Prioridad
Medidas y Acciones Especificas
De acuerdo 50 e Alta Media Baja e
desacuerdo | Responde Responde

Medida 3: Mejoramiento de la infraestructura y tecnologia turistica en Rapa Nui.

El aumento de las temperaturas, asi como la mayor presencia de eventos como olas de calor pone en riesgo el bienestar de los turistas. Por otro lado,
la mayor presencia de eventos extremos como marejadas o lluvias extremas afecta la calidad de las aguas de Rapa Nui afectando actividades como el

buceo.

Para hacer frente a estos desafios, la comunidad de Rapa Nui propone las siguientes acciones:

ACCION 3.1

Mejora de las practicas ganaderas a
través de programas de capacitaciéon y
educacion a los duefos del ganado

100%

0%

0%

85%

0%

15%

0%

ACCION 3.2

Mejorar la infraestructura de aislacion
de los hoteles para hacer frente al
aumento de las temperaturas y reducir
el consumo eléctrico por parte de los
aires acondicionados

100%

0%

0%

77%

15%

8%

0%

ACCION 3.3

Construccion de un muelle para no
depender del transporte aéreo para la
llegada de turistas

69%

31%

0%

38%

38%

23%

0%
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ACCION 3.4

Mejorar la tecnologia de los hoteles
(aire acondicionado) para hacer frente

77% 23% 0% 46% 38% 15% 0%
al aumento de las temperaturas, olas
de calor o incremento de humedad
ACCION 3.5 | Gestionar la recoleccion y canalizacion
de aguas lluvias para evitar que los
sedimentos y otros compuestos como 100% 0% 0% 7% 239 0% 0%

contaminantes lleguen a la costa e
impacten a las especies y recursos
costeros, asi como la visibilidad
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4.4, Medidas Transversales

Acciones

Nivel de Acuerdo

Nivel de Prioridad

De acuerdo

En
desacuerdo

No
Responde

Alta

Media

Baja

No
Responde

Adicionalmente, la comunidad de Rapa Nui sugiere un portafolio de medidas que son transversales, y que aportarian a la adaptacion al cambio climatico
de otros sectores, y que abordan problematicas en la institucionalidad, la gobernanza, la educacion o el financiamiento.

En relacion a esto, la comunidad rapanui propone las siguientes acciones:

ACCION T.1. | Autonomia administrativa a través de
la implementacion de un estatuto 95% 0% 5% 84% 11% 0% 5%
especial

ACCION T.2. | Avanzar en la implementacion de
cambios normativos en leyes que no 84% 11% 5% 74% 11% 11% 5%
son aplicables a la isla

ACCION T.3. Crea_cwn ] de normativa local con 959 0% 5% 84% 5% 5% 59,
pertinencia cultural

ACCION T.4. | Mejorar la coordinacién
mter_ln_stltucmnal ) para _9vutar 959, 0% 5% 89% 5% 0% 5%
duplicidad en la implementacion de
medidas y programas

ACCION T.5. | Creacién de una institucionalidad
permanente de cambio climatico en la 89% 5% 5% 84% 5% 5% 5%
Isla

ACCION T.6. | Incrementar el namero de
profesionales e investigadores
cientificos que aborden la tematica del 79% 11% 11% 63% 21% 5% 11%

cambio climatico y soluciones en la
Isla
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ACCION T.7.

Generar instancias de transferencia de
conocimiento local ancestral a todo el
pueblo rapanui, con especial interés
en el rol de las mujeres

95%

0%

5%

63%

26%

5%

5%

ACCION T.8.

Generar programas para la
sensibilizacion al cambio climatico
para la comunidad rapanui

95%

0%

5%

68%

26%

0%

5%

ACCION T.9.

Creacion de fondos permanentes para
implementar medidas de adaptacion al
cambio climatico

95%

0%

5%

79%

16%

0%

5%
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5. ANEXOS
5.1. METODOLOGIAS
5.1.1. Actividades participativas y encuestas percepcion del cambio climatico

El presente estudio se apoy6 en metodologias de la Investigacién Accién (IA), orientada a
ofrecer soluciones que respondan a prioridades comunitarias. La IA se caracteriza por
involucrar trabajo directo de investigadores con comunidades que han sido
tradicionalmente conceptualizadas como el sujeto de estudio. En un abordaje critico de la
IA, la metodologia empleada avanzd desde el trabajo con grupos de interés clave a su
incorporacion en el equipo de investigacion y en roles de investigacion claves. De este
modo, los objetivos y metodologias fueron definidas juntamente con autoridades locales e
investigadores rapanui, quienes participaron en todas las etapas del estudio, incluido su
disefio, el levantamiento y analisis de datos, y la produccidon de sus resultados. El equipo
de investigacion, por su parte, se conform6 tanto de académicos UCN como de
investigadores rapanui del Centro de Investigaciones Aplicadas en Rapa Nui TEPUKU, todos
quienes colaboraron de manera sistematica con autoridades y tomadores de decisiones,
ademas de otros actores locales clave en los sectores priorizados, de manera de asegurar
un enfoque que avanzara desde la interdisciplina hacia la transdisciplina efectiva. En este
mismo sentido, nuestro abordaje de la IA se realizé en didlogo con las metodologias de la
investigacion indigena situada (Smith 1999). Estas metodologias reconocen el poder
transformador de los conocimientos indigenas para intervenir en situaciones de crisis
(Smith, G. 2009; Smith, L. 2009), como la crisis climatica. Lo anterior, sumado al creciente
reconocimiento de la contribuciéon de TK (traditional knowledges) y LEK (local ecological
knowledges) para mejorar la resiliencia de las comunidades (IPCC 2022) a través de una
resiliencia social empoderada en la diversidad epistemoldgica, transforman la investigacion
indigena situada en una metodologia especialmente efectiva para los objetivos que se
propuso este estudio.

Desde esta aproximacién, se trabajé en base a dos enfoques metodoldgicos:
la investigacion colaborativay lainvestigacion participativa. El enfoque
colaborativo se basd en el trabajo en colaboracion con el Centro de Investigaciones
Aplicadas TEPUKU, autoridades locales y actores clave en los tres sectores priorizados:
patrimonio, pesca y turismo, siempre en relacion con el area marino-costera, de acuerdo
con la solicitud inicial por parte de autoridades rapanui y que dio origen a este estudio.
Estos actores clave consideraron para el Sector Patrimonio: la Comunidad Indigena Ma’u
Henua (administradora del Parque Nacional Rapa Nui), la Secretaria Técnica del Patrimonio
Rapa Nui (STP, oficina local del Consejo de Monumentos Nacionales), la Comision Asesora
de Monumentos Nacionales (CAMN, ente asesor del CMN en Rapa Nui), el equipo del
Proyecto Indicador (a cargo de la evaluacion del estado de conservacidon del patrimonio
rapa nui en relacién a la capacidad de carga) y CONAF; para el Sector Pesca: Koro Nui o
te Vaikava (Consejo del Mar, autoridad local que administra el AMPCMU Rapa Nui),
organizaciones de pescadores, la oficina local de SERNAPESCA y la Armada de Chile; para
el Sector Turismo: centros de buceo, asociacién de guias, oficina local de SERNATUR,
Camara de Turismo y empresarios turisticos. Asimismo, se trabajé con actores locales
transversales a los tres sectores, principalmente autoridades y tomadores de decisiones
locales: CODEIPA, Consejeros Regionales Rapanui y Municipalidad de Rapa Nui (ver Tabla
Al).

Mientras el trabajo colaborativo con TEPUKU se extendid a lo largo de todas las etapas del
proyecto (i.e. definicidon de objetivos y metodologias, levantamiento y analisis de datos,
discusion del analisis y produccion de resultados), el trabajo colaborativo con actores clave
se concentré en el levantamiento de informacién, andlisis y discusion colectiva, vy
produccion de resultados. Para este fin, se desarrollaron grupos focales y talleres. Los
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grupos focales se enfocaron en los tomadores de decisiones locales (por sector y
transversales) y tuvieron entre sus objetivos la priorizacién de areas por sector, la revision
de objetivos y metodologias para el trabajo en las areas priorizadas, la revision y analisis
de datos levantados, y la revision de resultados parciales y finales. Por su parte, los talleres
fueron organizados por sector y ampliados a otros actores clave, teniendo como objetivo
el levantamiento de informacion y analisis colectivo. Para este fin, se desarrollaron dos
talleres por sector: uno orientado a la identificacién de amenazas, exposicién y sensibilidad
del sector frente al cambio climatico, y otro dirigido a la identificacion de medidas de
adaptacién en curso y propuestas, de manera de determinar la capacidad adaptativa de
cada sector (ver Tabla A1).

El enfoque participativo se basé en un estudio de percepcion en el que participaron 123
personas, ademas de un taller ampliado a la comunidad para la presentacion de resultados
del diagndstico de riesgo climatico y levantamiento de informaciéon sobre capacidad
adaptativa. El estudio de percepcidn se realizé en base a una encuesta de disefio multi-
caso cualitativo y que tomo la forma de una ficha de registro de entrevista estructurada.
La encuesta considerd un total de 41 preguntas organizadas en cinco secciones: una
primera seccion de Identificacidon, para el levantamiento de datos demograficos; una
segunda seccion sobre Cambio Climatico, para la identificacion de amenazas y sensibilidad,
transversales a los tres sectores; una tercera, cuarta y quinta seccidon sobre Patrimonio
Costero, Turismo y Pesca, orientadas a la identificacion de amenazas, exposicién,
sensibilidad y capacidad adaptativa del sector frente al cambio climatico de cada sector.
La muestra fue seleccionada en base a una combinacion de estrategias dirigida y aleatoria
para asegurar su representatividad. La encuesta puede ser descargada de
https://esmoi.ucn.cl/investigacion/cambio-clim%C3%A1tico-en-rapa-nui

Tabla A1. Actividades participativas realizadas en Rapa Nui. Fuente: Elaboracidn propia.

Fecha Sector(es) Participantes
Objetivo: Levantar informacion sobre las amenazas del cambio climatico, factores que aportan
a la sensibilidad y exposicion y cambio climatico, asi como potenciales medidas de adaptacion

16/05/2023 Transversal Comision de Desarrollo de Isla de Pascua (CODEIPA)
. . Secretaria Técnica de Patrimonio (STP) y Comision Asesora de
18/05/2023 Patrimonio Monumentos Nacionales (CAMN)
22/05/2023 Pesca Sector Pesca
. . Secretaria Técnica de Patrimonio (STP) y Comision Asesora de
23/05/2023 Patrimonio Monumentos Nacionales (CAMN)
23/05/2023 Turismo Operadores turisticos, SERNATUR, GORE, ...
24/05/2023  ratrimonioy oy ap
turismo
24/05/2023 Transversal Publico general
Servicios publicos (SERNAPESCA, SASIPA ARMADA) y
25/05/2023 Transversal Consejeros Regionales (COREs)
25/05/2023 fat.”m"”'o Y Mau Henua
urismo
26/05/2023 Transversal Departamento de Medio Ambiente - Municipalidad Rapa Nui
26/05/2023 Turismo Centros de buceo y operadores turisticos dedicados al buceo

Objetivo: Validacion y priorizacion de medidas de adaptacién, asi como de las brechas y
limitaciones para tomar medidas frente al cambio climatico levantadas por la comunidad de
Rapa Nui

12/09/2023 Transversal Comisiéon de Desarrollo de Isla de Pascua (CODEIPA)
13/09/2023 Pesca Consejo del Mar
13/09/2023  ratrimonioy v Henua
turismo
13/09/2023 Turismo Taller Sector Turismo
14/09/2023 Transversal CONAF
14/09/2023 Transversal Medio Ambiente - Municipalidad Rapa Nui
14/09/2023 Transversal Gobernacién
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. . Secretaria Técnica de Patrimonio (STP) y Comisidon Asesora de
28/09/2023 Patrimonio Monumentos Nacionales (CAMN)

Objetivo: Presentacion de resultados finales del proyecto y entrega de productos de divulgacion
y educacion.

Patrimonio y

8/04/2024 . Mau Henua
turismo
8/04/2024 Pesca Sector pesca
9/04/2024 Transversal Concejo Municipal de Rapa Nui
9/04/2024 Transversal Comision de Desarrollo de Isla de Pascua (CODEIPA)
9/04/2024 Turismo Sector turismo (Sernatur, empresarios, operadores, centros de
buceo
10/04/2024  reseay Koro Nui o te Vaikava
turismo

10/04/2024 Transversal Publico general
. . Secretaria Técnica de Patrimonio (STP) y Comisidon Asesora de
11/04/2024 Patrimonio Monumentos Nacionales (CAMN)

Adicionalmente, para validar y determinar el nivel de acuerdo y prioridad de las medidas
de adaptacion y las acciones sugeridas por la comunidad de Rapa Nui en diversos talleres
y grupos focales, se disefiaron cinco cuestionarios en linea. Estos cuestionarios fueron
respondidos por diferentes tipos de actores (publicos y privados) de Rapa Nui. Los cinco
cuestionarios abordaban los siguientes sectores:

e Medidas y acciones del Sector Pesca y Acciones Transversales

e Medidas y acciones del Sector Turismo y Acciones Transversales

e Medidas y acciones para el Patrimonio Arqueoldgico y Acciones Transversales

¢ Medidas y acciones para el Patrimonio Arqueoldgico, el Sector Turismo y Acciones
Transversales

e Medidas y acciones para el Patrimonio Arqueoldgico, el Sector Turismo, el Sector
Pesca y Acciones Transversales

Para cada medida y accidn propuesta por la comunidad de Rapa Nui, se solicitdé a los
participantes que indicaran su nivel de acuerdo (de acuerdo o en desacuerdo) y su
percepcion sobre la urgencia de implementar dicha medida (alta, media o baja).

Las instituciones que respondieron los cuestionarios para priorizar las medidas y acciones
de adaptacién fueron:

e Comisién de Desarrollo de Isla de Pascua (CODEIPA)

e Ilustre Municipalidad de Rapa Nui

e Koro Nui o te Vaikava

e Consejo de Ancianos

e Comunidad indigena Ma'u Henua

e Gobernaciéon Maritima de Hanga Roa

e SERNAPESCA Rapa Nui

e Secretaria Técnica del Patrimonio (STP)

e Comisién Asesora de Monumentos Nacionales (CAMN)

e Asociacion de Pescadores Artesanales Tere Vaikava Hanga Piko
e Asociacion de pescadores artesanales de Hanga o Honu /La Perousse
e Gobernacién Maritima de Hanga Roa
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e SERNATUR oficina Isla de Pascua

e Consejero Regional de Valparaiso/Provincia de Rapa Nui
e Camara de Turismo de Isla de Pascua

e Asociacidon Gremial de Guias Turisticos de Isla de Pascua
e ORCA Diving Center

¢ Rapa Nui Dive Center

5.1.2. Amenazas Climaticas

5.1.2.1. Modelos climaticos y variables usadas.

Se usaron datos de modelos que participan tanto en la quinta como en la sexta fase del
CMIP. El numero de modelos utilizados dependidé de la variable de interés. Por ejemplo,
para la direccion media de las olas y la altura promedio de las olas significativas, nos
basamos en la base de datos COWCLIP (https://cowclip.org/) que proporciona los
resultados de los modelos de olas forzadas con vientos de 11 modelos globales. Para las
variables oxigeno, temperatura, corrientes superficiales y precipitacion se utilizaron 18
modelos globales, mientras que para el aumento del nivel del mar se utilizaron 9 modelos
(ver Tabla A2).

Tabla A2. Lista de modelos con indicacion de las variables que se utilizaron y su resolucion (o
tamafo grid). Todas las salidas del modelo, excepto las relacionadas con ACS, se organizaron en
una cuadricula horizontal de 0,5°x0,5°. Para algunos modelos se indica entre paréntesis la resolucion
nominal en km que sigue la definicion CMIP6 (ver anexo 2 en Taylor et al., 2018). Las variables que
terminan con una 'd' representan conjuntos de datos de resolucién diaria.

Modelo Variables Tamano Grilla
CESM1-BGC 02, T, U,V, PP, Td, PPd 320x284
CMCC-CESM 02,T,U,V, PP, Ud, Vd, Td, PPd 182x149
GFDL-ESM2G 02, T, U,V, PP, SHW, SHD, Ud, vd, Td, PPd 360x210
GFDL-ESM2M 02, T, U,V, PP, SHW, SHD, Ud, Vd, Td, PPd 360x200
HadGEM2-CC 02, T,U,V, PP, Ud, vd 360x216

IPSL-CM5A-LR 02, T, U,V, PP, Ud, vd, Td, PPd 182x149
MPI-ESM-LR 02, T, U, V, PP, Ud, vd, Td, PPd 192x96
MRI-ESM1 02, T, U,V, PP, Ud, vd, Td, PPd 320x160
NorESM1-MR 02,T,U,V, PP 320x384
ACCESS1-0 SHW, SHD 360x181
BCC-CSM1 SHW, SHD 360x232
CNRM-CM5 SHW, SHD 362x292
GFDL-CM3 SHW, SHD 144x90
INM-CM4 SHW, SHD 360x181

MIROCS SHW, SHD 256x128
MRI-CGMC3 SHW, SHD 320x160

Mk3-6-0 SHW, SHD 360x181
ACCESS1-3 SHW, SHD 360x181

ACCESS-ESM1-5 02, T, U,V, PP, SLR, Ud, Vd, Td, PPd 360x300 (250)
CanESM5 02, T, U,V, PP, SLR, Ud, Vd, Td, PPd 260x291 (100)
GFDL-ESM4 02, T, U,V, PP, Ud, vd, Td, PPd 720x526 (50)
IPSL-CM6A-LR 02, T, U, V, PP, SLR, Ud, vd, Td, PPd 362x332 (100)
KIOST-ESM 02, T,U,V, PP, Ud, vd, Td, PPd 360x200 (250)
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MPI-ESM1-2-HR 02, T, U, V, PP, Ud, Vd, Td, PPd 802x404 (50)

NorESM2-LM 02, T, U, V, PP, Td, PPd 360x385 (100)
NorESM2-MM 02, T, U, V, PP, Td, PPd 360x385 (100)
CESM-CAM5 02, T, U, V, PP, Ud, Vd, Td, PPd 320x384
K-ACE SLR 360x200 (250)
UKESM1-LL SLR 360x330 (100)
EC-Earth3-Veq SLR 362x292 (100)
INM-CM5-0 SLR 360x180 (100)
MRI-ESM2-0 SLR 360x363 (100)
MPI-ESM1-2-LR SLR 256x220 (250)

Para todas las variables, excepto el aumento del nivel del mar, solo se consideré un
escenario (RCP8.5 para CMIP5 o SSP-585 para CMIP6). Para el aumento del nivel del mar,
consideramos 4 escenarios: SSP-126, SSP-245, SSP-370 y SSP-585. El periodo de
referencia para estimar anomalias en el clima futuro fue de 1995-2014 y se utilizé el
escenario historico. Para todas las variables se tuvo acceso al periodo 1920-2100 excepto
para la altura significativa de olas, para las cuales los datos sélo estaban disponibles para
los periodos 1980-2005 para el escenario historico y 2080-2100 para el escenario RCP8.5.
En ese caso estimamos las anomalias asumiendo una tendencia lineal entre el periodo
histérico y el periodo 2080-2100. Los errores se estimaron como la desviacion estandar
entre el conjunto.

5.1.2.2. Observaciones

e Anomalia del nivel del mar: el producto de la anomalia del nivel del mar se obtuvo de
la altimetria satelital proporcionada por Copernicus Marine Service. Los datos
utilizados fueron de cobertura global, cuadriculados y de Nivel 4 con una resolucién
espacial de 25 km y una resoluciéon temporal diaria. Se utilizaron series temporales
desde 2000 hasta 2021. https://data.marine.copernicus.eu

e Temperatura de la superficie del mar: Los analisis de temperatura de la superficie del
mar (SST) de resolucién ultra-alta (MUR) a multiples escalas son un producto obtenido
de diferentes bases de datos de SST. Los datos estan cuadriculados, Nivel-4, con una
resolucién espacial de 0,01° y una resolucién temporal diaria. Se utilizaron series
temporales del afio 2000 al 2021. https://podaac.jpl.nasa.gov/MEaSUREs-MUR

e Oxigeno, Temperatura (CARS): CARS es un producto climatoldgico derivado de un
archivo de calidad controlada de mediciones histéricas del subsuelo del océano, la
mayoria de las cuales se recopilaron durante los ultimos 50 afios (se puede encontrar
informacién adicional en el sitio web del proyecto: http://
www.marine.csiro.au/~dunn/cars2009/). Para el presente estudio, utilizamos la
version CARS2009 del producto CARS (Ridgway et al., 2002), que tiene una resolucion
horizontal de 0,5x0,5° y 79 niveles verticales, con una resolucion de 10 m cerca de la
capa superficial.

e Vientos: Se trabajé con datos de velocidad y direccién del viento obtenidos del
dispersémetro satelital ASCAT. Los datos cuadriculados tienen una resolucion espacial
de 25 km y una resolucion temporal de un dia. Se utilizaron series temporales de 2007
a 2021. https://www.eumetsat.int

e Altura de la ola: utilizamos una altura y direccion de ola significativas obtenidas de
ERA5 (es el reandlisis de quinta generacién del ECMWF para el clima y el tiempo
global). Los datos del modelo utilizado tienen una resolucién espacial de 50 km y una
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resolucién diaria, cubriendo el periodo de 2000 a 2021.
https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/home.

e Precipitacion: Utilizamos datos de precipitacion obtenidos del Analisis de Precipitacion
Multisatélite (TMPA) del TRMM. Los datos corresponden a precipitacion diaria (mm),
con una grilla de 0,25° grados, abarcando el periodo 1998 - 2019

5.1.2.3. Correccion del sesgo de los resultados de los modelos.

Se aplico el llamado "método delta", que consiste en sumar al estado contemporaneo
observado los cambios entre el clima futuro y el actual simulados por los ESM mundiales.
Este método supone que el estado climatico medio y el cambio previsto no estdan muy
correlacionados, es decir, que el sesgo no depende en gran medida del estado climatico
medio. Aqui, los valores delta (D) se obtuvieron restando los valores medios durante 1976-
2005, donde el periodo futuro se simula basandose en el RCP8.5, que representa el
escenario "business as usual' que supone una estabilizacion escasa o nula de las
emisiones de gases de efecto invernadero para 2100. Nos hemos centrado en dos fechas
2034 y 2064.

5.1.2.4. Estimacidon del cambio del nivel del mar

La estimacion del nivel total del mar tiene en cuenta el aumento del nivel del mar debido
a la expansidn térmica (cambio estérico del nivel del mar) y debido a los cambios en la
masa de hielo terrestre (fusidén de glaciares y capas de hielo) y al almacenamiento de
aguas subterraneas (véase Sung et al., 2021 para mas detalles sobre el método).

5.1.3. Sensibilidad

5.1.3.1. Célculo de area de perdida

Para el calculo del area de perdida se utilizo las cotas promedio de aumento del nivel medio
del mar, considerando las trayectorias socioecondmicas compartidas (SSP): SSP1-2.6,
SSP2-4.5, SSP3-7.0, SSP5-8.5, y la linea de costa, fue determinada mediante un
levantamiento LIDAR en Rapa Nui el afio 2016. Con estas alturas se generaron poligonos
con el software ArcGIS v10.8 y se calcularon las areas para cada poligono con la
herramienta de calculo de geometrias del mismo Software. Se seleccionaron 8 puntos de
interés para mostrar en detalle el drea de perdida, que corresponden a 5 caletas y 3 playas.
Se calcularon ocho areas de pérdida para cada punto de interés, considerando las
diferentes trayectorias socioecondmicas, lo que corresponde a cuatro areas de pérdida
para el afio 2034 y cuatro para el afio 2064.

5.1.3.2. Elaboraciéon de mapas de susceptibilidad (sensibilidad)

Este estudio esta basado en la metodologia de los procesos de jerarquia analitica (AHP),
en donde los factores condicionantes distribuidos en el area de estudio, se les atribuye
una combinacién lineal de pesos para obtener una ponderacion del factor. Para el analisis
los vectores de los factores condicionantes fueron convertidos a formato Raster con un
tamafio de pixel de 5 x 5m. Conjuntamente, para poder comparar los factores se
reclasificaron los pixeles de las imagenes Raster con pesos de 0 a 100, basados en su
contribucién a las zonas de riesgo. Todos los factores fueron procesados en el software
ArcGIS v10.8 usando el sistema de coordenadas WGS 1984 UTM 12S. Una vez obtenidos
los factores de ponderacion se realiza una suma ponderada de estos. Para la creacién de
la mayoria de los Raster de los factores condicionantes para este trabajo se elabord y
utilizé una imagen DEM de 5m de resolucion, generadas a través de curvas de nivel de
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1m. Las curvas de nivel (isolineas cada 25m) de todos los mapas fueron creadas por el
proyecto LIDAR (2016).

5.2. Productos de divulgacion y educacién

5.2.1. Productos de divulgacion.

Se generaron diferentes productos de divulgacion para comunicar los resultados del
proyecto a las autoridades, organizaciones y la comunidad insular, asi como también, al
publico general. Estos productos fueron entregados en diferentes reuniones realizadas en
Rapa Nui durante abril de 2024.

e Afiches: Se generaron 2 afiches: el primero muestra las principales amenazas
climaticas y no climaticas que afectan a Rapa Nui, indicando los principales impactos
de estas amenazas sobre el patrimonio natural marino, el patrimonio arqueoldgico
costero y la actividad pesquera y turistica. Ademas, indica las principales medidas
de adaptacion propuestas por los sectores pesca, turismo y patrimonio arqueoldgico
de la comunidad de Rapa Nui. Este afiche fue producido en 4 idiomas: Espafiol,
Inglés, Francés y Rapanui. El segundo afiche correspondié a un mapa de los riesgos
del cambio climatico en Rapa Nui, mostrando la ubicacidén de los principales impactos
de amenazas al patrimonio natural y arqueoldgico costero, y las zonas mas
susceptibles al deslizamiento costero, inundaciones y erosion costera alrededor de
la isla. En este mapa todos los textos estan en 4 idiomas: Espanol, Inglés, Francés
y Rapanui. Los afiches pueden ser descargados desde el enlace
https://esmoi.ucn.cl/investigacion/cambio-clim%C3%A1tico-en-rapa-nui

e Videos:

Se produjo un video de casi 6 minutos para divulgar las principales actividades y
resultados del proyecto. Este video fue compartido ampliamente en Rapa Nui con los
actores relevantes y también fue reproducido por el canal de television local Mata o
te Rapa Nui, que llega a toda la comunidad insular. Se generaron dos versiones del
video, una con subtitulos en Espafiol y otra con subtitulos en Inglés. El video puede
ser descargados desde el enlace https://esmoi.ucn.cl/investigacion/cambio-
clim%C3%A1tico-en-rapa-nui

e Capsulas: Se produjeron 6 capsulas en formato para compartir por redes sociales.
Estas capsulas muestran las principales amenazas climaticas y no climaticas, y el
impacto que estas tienen sobre el patrimonio natural marino, el patrimonio
arqueolodgico costero y la actividad pesquera y turistica. Estas capsulas se generaron
en Espafiol y Rapanui, y pueden ser descargadas desde el enlace
https://esmoi.ucn.cl/investigacion/cambio-clim%C3%A1ltico-en-rapa-nui

5.2.2. Educacion.

Como una manera de integrar los conocimientos de riesgo y adaptacion al cambio climatico
en los establecimientos escolares de Rapa Nui, se elabord una propuesta didactica titulada
“Explorando la Resiliencia en Rapa Nui: Rutas Pedagdgicas para Riesgos y
Medidas de Adaptacion al Cambio Climatico en el Patrimonio, la Pesca y el
Turismo” (ver Fig. A1), que fue preparada por una educadora con especializaciéon en
ciencias naturales y en curriculum escolar. La propuesta fue revisada por una profesora
especialista de la Academia de la Lengua Rapanui, para asegurar su pertinencia linguistica
y cultural.
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El objetivo general de dicha propuesta es facilitar que los docentes y estudiantes en Rapa
Nui experimenten y se sensibilicen frente a las amenazas del cambio climatico en la isla.
Por otro lado, los objetivos especificos son:

1. Conocer y aplicar las rutas pedagdgicas como estrategia didactica para el proceso de
ensefianza aprendizaje de las ciencias naturales en estudiantes de 5°basico y 1°
medio, con el propdsito de fortalecer la capacidad de adaptacion al cambio climatico
en la comunidad.

2. Comprender la importancia de la resiliencia frente a las amenazas del cambio
climatico, especialmente en los sectores de la pesca y el turismo, en el contexto y en
el patrimonio de manera transversal identificando valores trascendentales que
fortalezcan la adaptacion.

3. Aplicar las rutas pedagdgicas propuestas en la ensefianza de las ciencias naturales,
partiendo de los objetivos de aprendizaje establecidos en el curriculo, pero centrados
en contribuir a la adaptacion al cambio climatico.

La propuesta puede ser descargada en el siguiente link:
https://esmoi.ucn.cl/investigacion/cambio-clim%C3%A1tico-en-rapa-nui

GEVEY T

Figura A1. Propuesta didactica “Explorando la Resiliencia en Rapa Nui: Rutas Pedagdgicas para
Riesgos y Medidas de Adaptacion al Cambio Climatico en el Patrimonio, la Pesca y el Turismo”
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